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Dziewieé lat mija, gdy bohaterska Armia Radziecka
z Wojskiem Polskim u swego boku przyniosta naszemu
narodowi wolno$¢ polityczng, réwnosé spoleczna i spra-
wiedliwe granice z szerokim dostepem do morza.

Polski Komitet Wyzwolenia Narodowego wydal
w pamigitnym dniu 22 lipca 1944 r. Manifest, ktory
stworzyl nowe podstawy zycia politycznego, spolecznego
i gospodarczego w Polsce. Dzieki wielkodusznej pomo-
¢y Rzadu Radzieckiego narod polski mégl przetrwaé
pierwsze ciezkie chwile, ugasi¢ zgliszeza pozogi wojen:
nej, uprzatnaé gruzy, aby, uczac sie ma osiggnieciach
Zwiazku Radzieckiego oraz korzystajgc z jego nieusta-
jacej i wszechstronnej pomocy, podjaé prace naprawde
tworeza, obliczong na daleka mete i trwale wyniki,
podja¢ budowe socjalizmu w Polsce.

Dzigki olbrzymiemu wysitkowi catego narodu, odra-
biamy w ciagu niewielu lat skutki wiekowej niewoli,
sanacyjnego zacofania, bezlitosnej, wszystko niszczace]j
okupacji faszystowskiej i stajemy sie waznym ogniwem
swiatowego obozu pokoju.

Swigto 22 Lipca stalo sie dniem podsumowywania
wynikéw naszej dotychczasowe) pracy, przegladem na-
szych osiagnie¢ i niedociagnicc.

W interesujacej nas dziedzinie podkreslié nalezy
odrodzenie radiofonii z jej wiecika siecia radiostacji na-
daweczych, radiowezléw i dwoma milionami abonentdw
oraz rozwijajaca sie telewizje.

W zakresie najblizej nas obchodzacym — radioama-
torstwa — malezy podmie$é fakt roztoczenia opieki nad
radicamatorami i RADIOAMATOREM przez wielka or-
ganizacje Ligi Przyjaciol Zoinierza. LPZ kladzie zreby
pod szybko rozwijajaca sie sie¢ klubow radiocamator-
skich, szkoli licznych radioamatordéw, wyposaza oérodki
w sprzet nadawczy, odbiorczy i pomiarowy, organizuje
warsztaty podreczne, w ktorych najlepiej rozwina sie
zdolno$ci tworcze maszej entuzjastycznej milodziezy.
Jest to praca cicha, tworcza, praca od podstaw. Z jej
szybkich postepow widaé, ze w radioamatorstwie na-
stepuje przetom.

RADIOAMATOR nie dal jednak dotychczas tym da-
zeniom nalezytego wyrazu. Nie stal sie jeszcze wzorem
radzieckiego RADIO, wyrazicielem nowego, ludowego
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ruchu radioamatorskiego. Tematy zwigzane ze zorga-
nizowana praca radioamatoréw, z ich zadaniami w
zwiazku z obronnoScia patstwa i gospodarka kraju
znalazly dopiero blady, niezdecydowany oddzwiek
W naszym pi$mie.

Komitet redakeyjny, mimo wielu gloséw krytycz-
nych z zewnatrz, w niedostatecznym stopniu zmienil
bledna linie odwolujac sie przede wszystkim do
rozproszonych po kraju indywidualnych radioamato-
row. Pismo stawalo sie nudne i szare. Zamiast zdo-
bywaé¢ nowych aulorow skazywalo sie na ciasne kélko
piszacych.

Oderwanie sie od zasadniczego nurtu rozwojowego .
radioamatorstwa, nurtu, ktéry wyplywa z ogélnych
przemian, dokonywujacych sig w Polsce, doprowadzato
do odpolityczniania pisma.

Redakcja nie umiala wykorzystaé nalezycie dosé
zywym strumieniem naplywajacej korespondencji z te-
renu. - Listy czytelnikéw byly traktowane zdaw-
kowo. Komitet redakeyjny niczego sie z nich nie
uczyl, nie widzial poza nimi bogatego Zycia rzesz ra-
dioamatorskich, ktére domagaty sie godnego ich pisma.
Nie interesujac sie polityczna trescia listow, redakcja
traktowata ich pokazna ilos¢ jako dowdéd uznania
i grzezla w samouspokojeniu. '

Mamy tymczasem wszelkie dane, aby treé i forma
RADIOAMATORA staly si¢ pelnym odbiciem tego prze-
lomu, jaki dokonuje sie w radioamatorstwie. Co wie-
cej, mamy dane, aby nasze pismo stalo sie wspédtodpo-
wiedzialne za poglebianie sie tego przelomu, aby staio
sig sprawnym narzedziem Poiski Ludowej w przygoto-
wywaniu nowych, §wiadomych politycznie 1 pelnowar-
todciowych fachowo kadr laczno$ci dia potrzeb obron-
nosci kraju i jego gospodarki.

W tej pracy wzorem dla RADIOAMATORA stanie
sie radzieckie RADIO, z ktérego czerpa¢ bedziemy nau-
ke i1 zachete do przetamania wszystkich dotychczaso-
wych brakéw w dzialalno$ci naszego pisma.

Jestesmy pewni, Ze poparty przez szerokie rzesze
radioamatoréw i ich organizacje klubowe stanie sie
RADIOAMATOR wyrazicielem nowych, przetomowych
dazen i czyndéw.



RYSZARD ROSSA, SP5-AR

KROTKOFALOWCY LPZ A KARTY QSL

Wyslanie karty-pokwitowania, zwa-
nej w krotkofalarskim zargonie —
QSL, jest dla nadawcy dopelnieniem
lacznosci, a dla mnastuchowea — po-
twierdzeniem odbioru danej stacji.

Na podstawie ruchu kart QSL oce-
nimy teraz prace polskich kroétkofa-
lowcow w ciggu pierwszych 5 miesie-
cy 1953 r.

Pierwsze miejsce spo$réd nadawcédw
zajmuje okreg gdanski, ktory wystal
wiecej kart niz -wszystkie pozostale
okregi SP razem wziete,

Radiostacja klubowa SP2ZKAC (daw-
na SP2KGA) z kierownikiem kol
Szadkowskim ma najlepsze wyniki i
najwiekszg ilo§é przeprowadzonych po-
laczen. Swietny zespol operatorski z
kol. Domaradzkim Andrzejem i spraw-
na organizacja pracy doprowadzila do
wspanialych rezultatéw. Na przyklad
w I zawodach krotkolaloweow SP sta-
cja ta zdobyla 1 miejsce w kraju, a
w zawodach OK ,Dzien Radia“ prze-
prowadzono 770 lacznosci. Nalezy row-
niez podkreslic wlasciwy styl pracy
stacji SP2KAC — 1gcznosci z amato-
ram! Polski, ZSRR i Krajow Demokra.
¢ji Ludewych, ktére stanowia 52 proc.
ogblnej liczby QSO, 2z Europa — 20
proc., z Dx-ami — 28 proc.

Z indywidualnych r-stacji okregu
SP2 wysuwa sie na czolo: SP2GS,
ktoéra bardzo czesto mozna uslysze¢ w
neferzes,

Nastepnymi sa wg kolejnosci: SP2SJ,
SP2BG, SP2WM.

Dotychezas nie pracuje bydgoska
stacja klubowa: SP2KBA, a SP2BJ w
ogole nie wysyla QSL mimo przepro-
wadzonych lgcznosci.

Stacja: SP2GB jest qrt (nieczynna).
Nastepnym z kolei jest okreg SP3.

Pierwsze miejsce w kraju sposrod
radiostacji III kategorii zajmuje stacja
SP3PL, z operatorem kol. Jarzomb-
kiem, ktory w niedlugim stosunkowo
czasie nawigzal lacznosé z ok. 80
krajami (w tym duza ilo§¢ stacji
dx-owych). Drugim aktywnie pracuja-
cym nadawca jest SP3PH. Nastepnymi
sg. SP3PS, SP3PK i SP3PW. Duzo
pracuja réwniez: SP3AK (ex SP3PM)
i SP3AN (ex SP3PF).

Nie mozna ocenié pracy stacji
SP3PT, SP3PA i SP3PJ, ktore nie wy-
sylaja QSL.

Trzecim jest okreg wroctawski, w
ktérym jako pierwszy wyréznia sie
SP6WM — kol. Marchewka Witold.
Drugim jest SP6WH. Kolega SPGAQ
{ex SP6XA) ma bardzo duzo pracy za-
wodowej i kart pod nowym znakiem
dotychczas jeszeze nie wysyla.

Nastepnym z kolei jest okreg war-
szawski. Najwigksza ilo§¢ QSL wyslal
SP5AR. Drugim jest SP5AG (ex SP5AI.).
Czesto pracuja SP54AJ (ex SP5AG),
SP5AF (ex SP5AK), SP3AI iect qri —
buduje nowy nadajnik. SP5KAB cze-
ka na zezwolenie pracujac wylacznie
podczas zawoddéw  kréotkofalowych, w
obstudze VI Wyscigu Pokoju (z ope-
ratorami SP3-026 i SP3-PW) itp. Kart
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QSL pod nmowym znakiem mnie wysyla
SP5AJ. Piatym jest okreg SP9.

Niezbyt  czesto pracuje  stacja
SPYKAD (dawna SP9KKA) ,polujac”
przewaznie ma dx-y. Bardzo rzadko
rowniez ,wychodzg“ w eter SPIKJ i
SPSKC. QSL nie wysylaja: SPIMJ i
SP9KL.

Malo aktywni sg madawcy okregu
szczecinskiego. Aktywnym jest tylko
SPIBC kol. Zalewski Cyryl. Malo QSL
wysylaja: SP1SB, SP1SM, za§ SPIKAA
— w ogble nie wysyla QSL.

Ostatnim jest Okreg Eo6dzki. Stacja
SP7LB jest prawie nieuchwytna w
eterze, a SP7TLW w ogoéle nie pracu-
je.

Oceniajge prace nasluchowcéw SP
nalezy z przykroscig stwierdzié, ze 63
proc. nie wywiazuje sie ze swoich

obowiazkéw, mie wysylajac w ogodle
QSL.

Najlepsze wyniki w  nasluchach
osiagnat SP8O0O1 — kol. Switalski

Jan z Sanoka, ktory wyslal tyle QSL
ile razem wziete okregi: SP1, SP3,
SP6 i SP7.

Kol. Switalski w 76 proc. dokonuje
nastuchéw dx-owych (szczegélnie na
7 mc/s).

Drugim w liczebnos$ci wyslanych
kart jest SP2-004. Trzecie miejsce zaj-
muje SP9-202 z Tarnowa, jedyna ak-
tywna YL (kolezanka) w kraju (o dru-
giej YL — SP6-046 jako$ dlugi czas
nic nie slycha¢!). Wiasciwle juz jest
najwyzszy czas, aby kolezanka
SP9-202, po kilkuletniej pracy naslu-
chowej, zlozyla wreszcle egzamin  na
$wiadectwo uzdolnienia | otrzymala li-
cencje. Praca nastuchowea jest prze-
clez okresem przygotowawczym do pra-
cy na radiostacji. W naszym kraju nie
mogq istnie¢ ,wieczni mnastuchowecy.

Nastgpne miejsca wéréd nastuchow-
cow SP zajmuja kolejno:

SP2-502, SP2-105, SP9-205, SP9-206,

SP9-211, SP2-102, SP2-104, SP8-505,
SP2-202, SP9-610, SP9-501, SP3-032,
SP3-015, SP2-333, SP9-503, SP9-207,
SP6-006.

Charakteryzujac prace mnasluchow-
cow wg okregéw majlepiej sytuacja
przedstawia sie w okregu SP2 — za-
rowno pod wzgledem ogolnej liczby na-
sluchowcéw, ktérych Jest wiecej niz w
sumie okregéw: SP4, SP5, SP6, SP7 i
SP8, jak rowniez w ilo$ei wystanych
QSL.

Rownie dobrze idzie praca nashi-
chowcéw okregu SP9. Wszyscy wyrdz-
niajgcy sie z tego okregu znajduja sie
w dwudziestce czolowych nastuchow-
cow kraju.

Siabo pracujg nastuchowcy Bytomia,
za§ z Czestochowy wysyla karty tylko
1 nastluchowiec SP9-564, na 1laczng
liczbe 16.

Z okregu SP9 nie wysyla QSL 66
proec. mastuchowcow.

Trzecim jest okreg poznanski. Do-
brze pracuja SP3-032, SP3-015, SP3-009,
Wigksza uwage nalezaloby zwrécié na
Zielona Goére, gdzie 80 proc. naslu-

chowcow mnie wysyla kart. ,Ratuja“
troche sytuacje tylko SP3-520, SP3-522
i SP3-536.

Z okregu SP3 QSL nie wysyia 70
proc. nastuchowcow. Nasluchowcey SP§
sg mato aktywni. W nasluchach przo-
duja poza SP8-001 kol.. SP8-505 i
SP§-501.

Zle pracuje wiekszo$¢ nasluchow-
cO6w Sanoka. Z Jarostawia daja o so-
bie zna¢ tylko: SP§-008 i SP8-009. Z
Rzeszowa ,wychodza” QSL tylko od
SP§-126 i SP8-127. Ogolem z okregu
SP§ wysyla QSL zaledwie 29 proc. na-
stuchowcow.

Piagte miejsce zajmuje okreg wro-
clawski. Najlepszymi wynikami mogg
sie. pochwali¢: SP6-006, SP6-050,
SP6-005, SP6-202, SP6-051, SP6-007.
Kart nie wysyla 70 proc. nastuchow-
cow.

Nastepnym jest okreg 1édzki, w kto-
rym wiekszo$¢ mnasiuchowcoéw wysyla
QSL chociaz w malych iloSciach lecz
systematycznie. W pracy wyrézniaja
sie: SP7-004, SP7-008, SP7-009,
SP7-022.

Slabo idzie praca w okregu szczecin-
skim. Brak jest nasluchowcoéw ma te-
renie calego wojewodztwa, a tylko
garstka skupia sie w Szczecinie. Dobre
wyniki osiagajg: SP1-015, SP1-003,
SPI1-001. QSL wysyla tylko 18 proc.
ogolnej liczby nasluchowcow.

W  okregu SP§5 wyrdzniaja sie:
SP5-009, SP5-010, SP5-200 i SP5-201.
Karty wysyia tylko 18 proc.. Sposréd
nasluchowcoéw okregu SP4 zaden nie
wysyla kart.

Na zakonczenie powyzszej oceny pra-
¢y zarowno nadawcoéw = jak i nashu-
chowcow dokonanej pod kgtem wysyl-
ki QSL nalezy podkres$li¢, ze tluma-
czenie sie niewysylaniem QSL z bra-
ku tychze — nie jest wlasciwe. Po-
szczegblne Zarzady Wojewddzkie LPZ
podeszly odpowiednio do tej kwestii,
uzyskaly wystarczajgce fundusze na
karty QSL i np. okregi: gdanski i po-
znanski posiadaja piekne karty. Inni
znéw nadawcy i nasluchowcy wydru-
kowali sobie karty we wlisnym za-
kresie. Jednym slowem mozna poko-
naé trudnosci jesli si¢ tylko chee,

TRANSPORT
WIELKIEJ CZESTOTLIWOSCI

‘W 1938 r. prof. Leningradzkiego In-
stytutu Eyjecznodel  Pistolkors obliczyl,
ze mona przckazywaé energie elek-
tryczng za podrednictwem zmiennego
pola elektromagnetycznego. W wyniku
prac uczonych | inzynieréw radziec-
kich skonstruowane zostaly mnajroz-
maltaze typy , wuczemobilow®, ktére
poruszajy sl¢ w dowolnym kierunku,
otrzymujyc zasilanie z przewodéw uto-
zonych pod ziemia lub z sieci rozpie-
tej nad trasy jazdy.
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ALEKSANDER PIETRUSZKO

ZNACZENIE EACZNOSCI
PRZEWODOWE]

Pragne rozpoczg¢ dyskusje na la-
mach ,Radicamatora® nad znaczeniem
{ lacznosei przewodowej w wojsku oraz
W naszym codziennym Zzyciu.

Amatorzy i technicy radia przypi-
sujg czesto gléwng i decydujaca role
radiu, pomijajagc wazne znaczenie, jakg
odgrywa laczno§é przewodowa.

Nie neguje wcale, ze radio jest do-
skonalym srodkiem lgcznoéci i ma
brzed sobg wielkie perspektywy dal-
szego rozwoju w wielu dziedzinach jak
np. telewizji i radiolokacji.

Chege jednak rozpatrywaé szczegé-
lowo techniczne $rodki lgcznosei mu-
simy gleboko wniknaé w ich zalety i

y wady, ktore posiadajg tak lacznosé ra-
diowa jak i przewodowa.

Rozumiejac zadania, jakie na odein-
ku 1gcznosci stawia przed nami Liga
Przyjaciét Zolnierza, rozpatrzmy naj-
pierw znaczenie laczno$ci przewodo-
wej.

Do $rodkéw lacznoéci przewodowej
stosowanych najczesciej nalezg: tele-
fon, telegraf Morsego I dalekopisy.

Jezeli chodzi o lgcznoéé telefomiczng,
to juz tu widzimy ciekawy jej rozwoj.

Przypomnijmy sobie pilerwszy aparat
telefoniczny wynaleziony przez Bella
czy Juza, Byly te aparaty majgce za-
sieg miewielki & o budowie niepraktycz-
nej.

Dzisiejszy natomiast aparat telefo-
niczny jest lekki, estetycznie wykona-
ny i o zasiegu setek i tysiecy kilome-
tréow.

Rozpatrujac 1gczno$é telefonicznag
moze nie tyle ciekawy jest aparat
telefoniczny, ile lacznice, ktére doko-
nujg polgczen miedzy koresponden-
tami. _

Najprostsze lacznice mamy o zasi-
laniu z miejscowej baterii, to znaczy,
ze kazdy aparat musi mieé zrodlo za-
silania dla obwodu moéwniczego oraz
induktor dla wyzwania abonenta.

Drugi rodzaj lacznicy, o zasilaniu z
centralnej baterii, jest bardziej cieka-
wy. Wystarczy mpodnie$§¢ shuchawke
aparatu, a juz zglasza si¢ centrala i
dokonuje polaczenia.

Najbardziej atrakcyjna jest centra-
la automatyczna, za pomocy ktérej po
wykreceniu tarcza odpowiedniego nu-
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meru otrzymujemy polaczenie bezpo-
§rednio z zadanym abonentem.

Jednym z najdoskonalszych $rodkow
lacznoéci telelonicznej jest 1gcznosé
wielokrotna, gdzie na jednej parze
przewodow mozemy jednocze$nie pro-
wadzi¢ kilkanascie a nawet kilkaset
rozméw, pomijajac juz sposéb jedno-
czesnego telefonowania i telegrafowa-
nia.

Lacznosé telefoniczna jest podstawo-
wym S$rodkiem dla bezposredniego po-
rozumienia si¢ dwoch abonentéw oraz
dla nadawania telefonogramow, jednak
w tym ostatnim wypadku jesteSmy
pozbawieni kontroli jakosci nadawa-
nia telefonogramu i to wlasnie jest
ujemng strong. Sam aparat telefonicz-
ny jest latwy w obsludze i nie wy-
maga specjalnie wykwalifikowanej
sily, aby go ohstuiyé,

W stosunku do 1lgcznosci radiowej
lgcznos¢ przewodowa daje mniejsze
mozliwosci podstuchu, gdyz przewody
nie pozwalajg dzwiekom na rozprze-
strzenianie sig.

Aparat Morsego ma bardziej skompli-
kowang aparature, jak réwniez i sposob
obslugiwania jest trudniejszy. Za pomo-
cg aparatu Morsego mozemy madawadé
jedynie telegramy, lecz tu wlasnie ma-
my moznosé skontrolowania jukosei pra-
cy. Jednak obsluzenie go wymaga sily
juz wykwalifikowanej i specjalnie wy-
szkolonej.

Pracujac na aparacie Morsego postu-
gujemy sig¢ alfabetem Morsego. Linia
Igczgca dwa aparaty musi jednak w
tym wypadku byé wybudowana bar-
dzo dobrze pod wzgledem technicznym
i nie wolno dopusci¢ aby prad miat
gdziekolwiek uplyw.

Wynalazkiem ostatniej daty sg da-
lekopisy.

Aparatura ta jest podobna do ma-
szyny do pisania i koresopndencje na-
dajemy postugujac sie czcionkami ta-
kimi, jakich uzywa dany kraj. W tym
wypadku takze posiadamy moznogc
kontrolowania naszej pracy, jednak,
aby uruchomi¢ aparature i pracowag
na miej, wymaga si¢ specjalnego wy-
szkolenia.

Do wad lacznosci przewodowej na-
lezy to, ze na wybudowanie linii te-
lefonicznej wymagany jest odpowied-

ni czas, czegoSmy unikneli stosujac
1acznoséé radiowa. Jednak w iacznodci
radiowej przekazywanie rozmow lat-
wiej narazone jest na podstuch i wy-
krycie miejsca znajdowania sie radio-
stacji. Natomiast stosujac laczno$:
przewodowa mamy mniejsze mozliwo-
sci pod;sb‘.lchu, pomimo ze catkowicie
go nie wyeliminowaliémy.

Spodjrzmy obecnie na korzysci, jakie
oddaje nam 1I3cznos$¢ przewodowa w
zyciu codziennym. Pomimo, iz mamy
polaczenie radiowe z calym $wiatem,
jednak telefonii ani dalekopisu nie wy-
cofali$my z wuzycia.

Wszystkie morza 1 oceany sg dzis
pocigte siecia przewodowa. XKazdy
urzad, fabryke czy kopalnia ma swe
telefony. Rozmawiajac nie jestesmy
narazeni na zadne przeszkody ze stro-
ny drugich korespondentéw, czego nie-
jednokrotnie trudno jest uniknaé sto-
cujac radio.

Jezeli radio jest coraz bardziej udo-
skonalane przez uczonych, to takze i
1acznoéé¢ przewodowa z kazdym dniem
coraz bardziej rozwija sie.

By¢ przewodowcem to nie znaczy
budowac¢ linie telefoniczne, ale rozpoz-
nawaé techniczne dzialanie aparatury,
umieé ja obsluzyé, byé racjonalizato-
rem w tej dziedzinie i wnosi¢ ulep-
'szenia. )

Dlatego tez Liga Przyjaciél Zolnie-
rza obok lacznodci radiowej populary-
zuje i lgcznoéé przewodows, uznajac w
peini jej wazng role.

Obok kursow laczno$ci radiowej sq
organizowane kursy lgczno$ci przewo-
dowej I i II stopnia. Przez szkolenie
na tych kursach bedziemy poznawac
aparature i uczyé sie na niej praco-
wat. Bedziemy wnikaé¢ w jej tajniki
i ulepszaé¢ ja. Opanowanie wiadomoscl
z telefonii czy telegrafii wymaga row-
noleglych wiadomos$ei z elektrotech-
niki.

Na lamach naszego pisma bedziemy
umieszczaé arlykuly z zakresu wiado-
moséei technicznych o telefonie, tele-
grafie, dalekopisach i ceniralach tele-
fonicznych.

Przy pomocy ,RADIOAMATORA“
chcemy zmobilizowaé masy spoteczen-
stwa do wiekszego zainteresowania sie
dziedzing laczno$ci przewodowej.

Rownoczesnie oczekujemy od czytel-
nikow wypowiedzi na poruszony te-
mat, oraz artykuléw technicznych z
dziedziny lacznosci przewodowei.

Ten ciekawy odcinek powinien zna-
lezé szerokie poparcie wéred technikow
i amatoréw.



BERNARD SZMYGIN

INSTRUKTOR

Ekran! Ekran! Ekran! Ja Wroctaw! z pokoju fabrycznego na

Ja Wroctaw! Styszycie mnie?...
Ekran! Ekran! Ekran! Ja Wroclaw!
» Ja..

Mioda dziewczyna stawia mikrofon
na stol, zdejmuje z uszu stuchawki i
ze wstydem patrzac na stojacego obok,
szczuplego mezczyzne mowi:

— Nic
Otocki.

— Prosze najpierw poszukaé¢ przy-
czyny, a nastepnie wyjasni¢ dlaczego

nie wychodzi, obywatelu

Iacznos¢ zostala przerwana. Wiecej
cierpliwosei 1 wytrwaloéci...
Aleksandra Bronkiewicz, robotnica

tkackiego oddziaiu fabryki znowu za-
czyna ,guzdraé” sie ze skomplikowang
aparatura, przyciska guzik, kreci gai-
ka. Znoéw slychaé jej diwieczny
glos:

Ekran! Ekran! Ekran! Ja Wroclaw!
Ja Wroctaw! Powtorzcie czy mnie sly-
szycie!

Nie, ,,Ekran® jej nie styszy i to jest
bardzo przykre. Aleksandrze zdawalo
€le, ze juz dawno poznala doktadnie
technike lgcznodci radiowej i Ze nie-
wielka, czarna skrzyneczka aparatura-
diowego nie kryje juz przed nig zad-
nych tajemnic. A tymczasem... co§ nic
wychodzi.

— Obywatelu instruktorze, widocz-
nie co$ sie zepsuto!
— Widocznie! Do zadan jednak i

obowiazkow radiooperatora malezy na-
tychmiast 2znalezé uszkodzenie i jak
najszybciej nawigzaé¢ 1gcznosé. Tego
obywatelka uczyla sie na kursie radio-
wym drugiego stopnia. Kazdy radio-
operator jest zawsze ma to przygoto-
wany, ze radiostacja nagle odméwi mu
postuszenstwa. Rzecza radiooperatora
jest znalezé przyczyne i usunagé uszko-
dzenie. Pamietam, mieliSmy taki wy-
padek...

W pokoju, w ktorym zebrali sie
czlonkowie fabrycznego kola LPZ,
uczestnicy kursu radiowego drugiego
stopnia, zapanowata cisza. Robotnice z
oddzialu tkackiego, mlodzi chlopey z
oddziatu
terzy z warsztatéw naprawczych, zca-
lym przejeciem wystuchuja opowiada-
nia instruktora, swego kolegi, bylego
zolnierza frontowego, sierzanta rezer-
wy Jerzego Otockiego. Wsiuchujac sie
w opowiadanie, my$lami przenosza sie

4

mechanicznego, elektromon- -

oéniezone
pola i razem z dwoma odwaznymi
zwiadowcami staraja sie przedosta¢ na
tyly wroga.

Czy  wyobrazacie sobie — mowi
Otocki — c¢o znaczy dla zwiadowcy,
znajdujacego sie mna tylach hitlerow-
cow, brak Iacznodci ze swymi wojska-
mi? Zwiadowca przytltumionym glosem
krzyczat do mikrofonu: Tulipan! Tuli-
pan! Tulipan! Ja Roze jeden! Ja Réza
jeden! Powtdrzeie, czy mnie styszycie?
— A ,,Tulipan® milczal...

Przechodzity nieskonczemie diugie,
minuty, ktore wydawaly sie godzina-
mi.

A w sztabie naszych wojsk porucz-
nik niecierpliwie chodzit z kata w kat
ziemianki I ciagle pytajaco spogladat
na radiotelegrafiste, ktéry juz piaty
raz meldowatl, Ze 1gczno$ci z Rdézq nie
ma. I nagle.. dalo sie stysze¢ dilugo
oczekiwane: ,Ja Tulipan! Ja Tulipan!

Czy rozumiecie mnie, moi drodzy, z
jakim wzruszeniem stucha sie glosu
wspbttowarzysza bojow, wykonujgcego
niebezpieczne zadanie bojowe na ty-
tach wroga?

A nastepnego dnia, po powrocie do
swojej jednostki, nasz wspolowarzysz
melduje, jak lgcznos$é okazala sie zer-
wanyg, jak szukali przyczyn uszkodze-
nia i jak ma koniec uszkodzenie zosta-

lo usunigte. Lgczno$é zostala pcnow-
nie nawigzana.
Dowodea mpo wystuchaniu  raportu

zwiadowcow zwrocil sie donas wszyst-
kich, znajdujacych sie w ziemiance:

,Prosze zwrocié uwage i zapamietaé,
ze dobry ?lacznosciowiec powinien od-
znacza¢ sie wytrwaloscia i doskonalg
znajomoscia swojej pracy. Brak igcz-
nosci — szukajcie przyczyny, cierpli-
wie sprawdzajcie punkt za punktem,
ogniwo za ogniwem, dopéki 1gcznosé
znowu nie bedzie nawigzana...®

Aleksandra  Bronkiewicz uwaznie
stucha opowiadania sierzanta rezerwy,
byiego dowddey pododdzialu lgcznodcei
— przeciwpancernej jednostki 2-giej
Armii Wojska Polskiego. Zrozumiala,
e rada dowddcy stosuje sie takze i do
niej.

Aleksandra znowu zaczyna majstro-
waé w swolm aparacie i szuka przy-
czyny niepowodzenia. I nagle... twarz
jej rozjasnia sie pigknym, szcze$li-

wym usSmiechem. U gory aparatu ja-
skrawo zapala sie lampka kontrolna i
przez mikrotelefon stycha¢ znajome
dzwieki:

— Wroctaw! Wrocltaw! Wroctaw! Ja
Ekran! Ja Ekran! Jak mnie slyszycie?
Uwaga! Nadaje strojenie.. Raz, dwa,
trzy, cztery.. Przechodze na odkior..
,,Odbidre!

»Ekran® znajduje sie bardzo blisko,
na podwérzu fabrycznym. Jest todru-
ga radiostacja wypozyczona z sekcji
lacznosci fabrycznego klubu Ligi Przy-
jaciol Zolnierza, Dzisiaj stuchacze kur-
su radiowego II stopnia maja zajecia
prakiyczne w nawigzywaniu dwustron-
nej lacznosci radiowej. Jedna radiosta-
cja zostala zainstalowana w sali wy-
kladowej, a druga na podworzu fa-
brycznym. Jedna grupa kursantow na-
daje — druga odbiera. Nastepuje
zmiana rol. Teraz Eleksandra Bronkie-
wicz slucha Tadeusza Ulewicza:

— Wroctaw! Wroctaw! Wroclaw! Ja
Ekran! Ja Ekran! My slyszymy Was
bardzo dobrze! My slyszymy Was bar-
dzo dobrze! Powltorzcie, jak mnie sty-
szycie!.. Odbior!

Mingla juz dawno godzina zakon-
czenia zaje¢., Nikomu nie chce sig zwi-
ja¢ radiostacji, nikomu mnie chce sie
i§¢ do domu. Drzisiaj stuchacze kursu
dowiedzieli sig od swego instruktora
duzo nowych rzeczy. Kursanci sami
zmuszeni  byll wynajdywac¢ i popra-
wia¢ uszkodzenia, sztucznie spowodo-
wane przez Otockiego. Musieli réw-
niez samodzielnie instalowaé¢ radiosta-
cje, wlaczac zasilanie, wstraja¢ sie na
potrzebng fale...

Piotr Sakowicz uwaznie §ledzi ruchy
ragk Bolka Eozinskiego. Z fachu elek-
tromonter, robi on bardzo szybkie po-
stepy. A narzedziowiec Piwowar, stru-
gacz Lipinski, tokarz Kunicki, elek-
tryk Krupa.. Jak pewnie i umiejetnie
zaczell pracowad.

Przechodzily miesigce. Nadszed! czas

egzaminéw koncowych. Przyjechala
komisja egzaminacyjna z wojewddz-
kiego klubu LPZ, ktoéra bardzo sta-

rannie i wnikliwle sprawdzata wiado-
mos$ci fachowe uczniow, nabyte w
ciggu 9-miesigcznego  okresu nauki.
Otocki siedzial obok czlonkow komisji
i zdawato sl¢ nie mniej od swoich ucz-
niow przejety byt  egzaminami. W
rzeczywistodel | on zdawal egzamin.

Egzaminy wypadly wspaniale. Swiad-
czyly o tym dyplomy dla przodowni-
kéw kursu | dla instruktora. Otockie-
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mu skiadali powinszowamnia jego kole-
dzy. Sekretarz Podstawowej Organi-
zacji Partyjne] w fabryce, tow. Jozef
Wieczorek =zaszedl tfez ma egzamin
i winszujac  Otockiemu  sukceséw
wispomnial ich dawng rozmowe:

»Widzicie, Ze ja mialem racje, hie-
. potrzebnie mieliscie wowezas watpli-
“ woséci”. — ,Tak, niepotrzebnie watpi-
tem* — zgodzit sie Otocki, zrozumiaw-
szy o co chodzi.

W krétkim czasie po zakonczeniu
wojny do nowowybudowanych fabryk
w Polsce wstepowali do pracy zdemo-
bilizowani Zzoinierze z fromtu. Miedzy
nimi byl takze elektromonter, byly
sierzant Otocki. Na front poszedt
pierwszego dnia, zaraz po wyzwoleniu
jego miasta przez Armie Radziecks i
Wojsko Polskie. Podczas stuzby fron-
towej wyspecjalizowal sie jako radio-
technik i@ polubil swoja specjalnogé.
Podczas pracy w fabryce wykazal sie
jako doskonaly fachowiec. W predkim
czasie awansowal — i teraz, juz od
dwoéch lat z géra jest brygadzista od-
dzialu elektrotechnicznego fabryki.

Po pewnym czasie w fabryce po-
wstalo kolo Ligi Przyjaciél! Zolnierza,
Najpierw jedno, potem drugie, trzecie,
czwarte... dwunaste. Stworzony zostat
zarzad fabryczny LPZ. Zorganizowa-
no klub LPZ, w ktérym ozywiona
dziatalno$¢ organizacyjno - wyszkole-
niows prowadzila sekcja Iacznosci...
Powstat kurs facznosci I stopnia. Naj-
pierw jeden, potem drugi, trzeci...
wreszcie zorganizowano kurs radiowy
drugiego stopnia...

Elektryk Otocki byl jednym z pierw-
szych, ktéry wstapil do Ligi Przyja-
ciot Zolnierza. Uwazal, ze tacy wlasé-
nie jak on, byli zolnierze frontowi, nie
mogg staé na uboczu wobec dokony-
wujgeych sig  wielkich przemian w
odrodzonej OjczyZnie. Ze wiasdnie tacy
jak on, w pierwszym rzedzie obowia-
zani sg pomdc miodziezy przy opa-
nowaniu wiedzy wojskowo - technicz-
nej, majgcej tak ogromne zastosowa-
nie w gospodarce narodowej i obron-
nosci kraju, — Lecz nie wiedzial, jak
sig do tego wziat.

Pewnego razu, do oddzialu elek-
trycznego, w towarzystwie prezesa
zarzadu zakladowego LPZ, przyszed:
sekretarz fabrycznego POP-u — towa-
rzysz Jozef Wieczorek.

— Polecilem Was, Otocki jako in-
struktora kurséw 1gcznosci LPZ wna-
szej fabryce!
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— Na nauczyciela nie nadaje sie.
Sam jeszcze musze sie uczyd.

— Czekajeie. ByliScie przeciez na
froncie dowddey pododdzialu lacznos-
ci. Byliécie wiec i nauczycielem. Nie-

_ potrzebnie watpicie o swoich zdolno-

Sciach — odpowiedzial Wieczorek.

Wkrdtce po tej rozmowie na $cia-
nach fabryki rozlepiome byly oglosze-
nia o organizacji kurséw  lacznosci
I a potem II stopnia.

Do nowej pracy przystapil Otocki z
cgromnym zapalem i przejeciem. Kie-
dy zaczely sie zajecia praktyczne, w
sali warsztatowej sekcji lgcznosei zja-
wila sig radiostacja krétkofalowa i
uzyskano licencje na prace radiostacji
w eterze. Zainteresowanie wiedzg ra-
diotechniczng przez czlonkéw LPZ w
calej fabryce ogromnie wzrosto, Fre-
kwencja na kursach radiowych stupro-
centowa. Rozrosla sie takze szybko i
sekcja  lacznosci w klubie. Otocki z
miejsca zajgl sie wyszukaniem swego
~astgpey. Zwréeil on uwage na Fran-
ciszka Taszyckiego, ktéry okazywal
wielkie ‘zdolno&ci w poznawaniu radio-
techniki, zamilowanie do tej nauki i
ogromna wytrwalos¢ w opanowaniu
dziedziny 1lacznoSci. Poczatkowo Ta-
szycki pracowal wspélnie z innymi
cztonkami sekcji, pod kierownictwem
Otockiego, a pdiniej juz samodzielnie.

Po zbudowaniu przez zespot
sekeji  tacznodei  drugiej radiostacii
krétkofalowej, uczestnikéw kursu ra-
diowego drugiego stopnia dzielono na
dwie grupy i zaczeto przeprowadzaé
¢wiczenia w obustronnym nadawaniu i
odbiorze radiogramow.

Pierwsze sygnaty radiowe mnadane i
odebrane przez kursantdéw wywolaly
ogromng radosé.

W dalszym ciggu praktyki radioko-
munikacyjnej w eterze radiostacje fa-
bryki nawigzaly laczno$é ze wszystki-
mi radiostacjami LPZ w Polsce oraz
z szeregiem radiostacji kroétkofalowych
Zwiazku Radzieckiego i krajéw Demo-
kracji Ludowei.

Prawie juz dwa lata sierzant rezer-
wy Jerzy Otocki jest instruktorem
kurséw radiowych LPZ w fabryce oraz
przewodniczacym rady sekeji lacznosei
w klubie LPZ. W tym czasie dziesiat-
ki robotnikéw, robotnic i pracownikéw
umystowych fabryki poznalo zagadnie-
nia radiotechniki. Niektérzy z mich, w
klubach i szkotach technicznych do-
skonalg sie dalej w tej dziedzinie, jed-
nak wszyscy z szacunkiem wspomina-
ja swego pierwszego nauczyciela, z
ktorym utrzymujg Scislty kontakt.

. Idac

L
Na zmianeg, na kursy przychodza co-
raz nowi uczniowie i chociaz J. Otoc-
ki niewiadomo juz ktory raz rozpo-
czyna program nauki od nowa, zawsze
bardzo staranmie przygotowuje sie do
kazdego wykladu.

Jerzego Otockiego zastalem wieczo-
rem w domu, pracujgcego jak zwykle
w swojej specjalnosci, przygotowuja-
cego sie do jutrzejszych wykladow.
Robil konspekt (streszczenie) wykladu
na temat ,Zasadnicze taktyczno-tech-
niczne dane radiostacji krétkofalowej®.
Na stole lezaly stare, wytarte od cze-
stego uzywania zeszyty (na okladce
jednego z mich zauwazylem  podpis
ssierzant J. Otocki“), gruba ksiazka
pod tytutem ,Zasady radiotechmiki“ i
tom popularnego dziela o diwigekach i
ultradzwiekach.

Na posiedzeniu dzielnicowego komi-
tetu Partii rozpatrywane bylo podanie
Otockiego o przyjecie do Partii. Prze-
mawiatl przedstawiciel fabrycznej or-
ganizacji partyjnej tow. Jozef Wieczo-
rek. Czlonkowie dzielnicowego komite-
tu partii z natezong uwaga wystu-
chiwali przemowienia o zwyklym oby-
watelu-patriocie, aktywiscie spolecz-
nym, wychowanym w robotniczym ko-
lektywie i bardzo ofiarnie pracujgcym
dla wzmocenienia obronnosci  swojej
Ojczyzny.

Rozmowa o Otockim przeszia na te-
mat nowych, waznych zadan Ligi
Przyjaciét  Zolnierza, o olbrzymim
wzroscie liczebnym czionkéw tej orga-
nizacji i o dzielnych, ofiarnych lu-
dziach nalezacych do niej.

W radosnym i podnieconym thastro-
ju wychodzit Jerzy Otocki z pesiedze-
nia dzielnicowego  komitetu partii.
wraz z Wieczorkiem my$lat o
tym, Zze jego praca spoleczna dla kra-
ju w charakterze instruktora stala sie
w jego zyciu awansem spolecznym i
wywolala w nim wielkie, radosne prze-
miany.

TYKANIE METRONOMU
JAKO SYGNAL ALARMOWY

W czasie oblezenia Leningradu ra-
diowezel bohaterskiego wmiasta byt
czynny nieprzerwanie przez caly dzien
i noc. Podczas przerwy w audycjach
nadawane bylo tykanie metronomu. W
nocy mieszkancy oblezonego miasta z
tempa tykania metronomu mogli zo-
rientowaé sie, <zy w danej chwili
prowadzony jest malot, czy tez panuje
wzgledny spokdj. Metronom bowiem w
czasie alarmu lotniczego przyspieszal
swoj chéd, zwalniat matomiast po jego
zakonezeniu.



MGR INZ. CZ. KLIMCZEWSKI

SKROCONY SUPER - ,E”

Wielu z naszych Czytelnikéw, majac
Jjuz pewng praktyke w odezytywanin
schematéw radiowych i montazu od-
biornikéw, pragnie wykonaé samo-
dzielnie aparat superheterodynowy.
Nie jest to jednak sprawa tak prosta
jakby sie na pierwszy rzut oka zda-
wato. Zakladajac nanivet, Ze montaz
odbiorhika przeprowadzony bylby bez-
blednie, pozostaje kwestia zestrojenia
jego obwodéw wejsciowych, oscylato-
ra i posredniej czestotliwoscl. Zestro-
jenie to jest dos¢ trudne i bez uyvcia
odpowiedniego generatora wielkiej cze-
stotliwosci — prawie niemozliwe. Stro-
jenie na ,stuch nigdy mie da takich
rezultatéw, kiére mozna uwazaé cho-
ciazby za wystarczajace, a nie zawsze
radicamator ma do dyspozycji genera-
tor, i nie zawsze potrafi postugiwaé
sig nim nalezycie. Strojenie to jest
tym trudniejsze im wiecej obwodow
podredniej czestotliwo§ei ma wykona-
ny odbiornilk.

Chege radioamatorom tym dopomée
i daé pewna praktyke ,w drodze do
superheterodyny® opisany zostal obec-

ECH11, ECH3, ECH21

nie odbiornik typu superheterodynowe-
go zwany skroconym superem, ktory
ma ciekawe wilasciwoscl i latwy jest
da uruchomienia.

Na rys. 1 przedstawiony jestschemat
tego odbiornika. Widzimy na nim, ze
antena wiaczona jest do aparatu przez
kondensatorek staly rzedu okolo 200 pF
i polaczona jest przez potencjometr o
opormoéci 50 kilooméw z ,ziemig” i z
dalszymi czlonami obwodu wejsciowe-
go. Obwod ten jest ,niestrojony“ i
sklada sig z cewki L, i filtru, w sktad
ktorego wchodzy: cewki L, i Ly oraz
dwa kondensalory stale po 100 pF i
jeden 200 pI". Potencjometr 50 kilo-
oméw stuzy tylko do regulacii sity
glosu odbieranych audycji.

Sygnaly otrzymywane z anteny do-
starczane sa do siatki sterujgcej cze-
Sci  heksodowej w lampie ECH 11
(lub ECH 3, ECH 21). W obwodzie
czesci triodowej, nalezacym czeiciowo
do siatki sterujgcej, czeéciowo do ano-
dy — znajduja sie cewki sprzeione
ze soba 1 strojone kondensatorem
zmiennym 500 pF, przy czym Téwno-

20K

)

legle do tego kondensatora przylsczo-
ny. jest kondensatorek staly o pojem-
noSci 200 pF. Oba te kondensatorki
1gcza sie z anoda triody przez inny
kondensatorek staly o pojemnoéci réw-
niez 200 pF. Ten wuklad kondensato-
réow daje w rezultacle pojemnosé po-
trzebng do normalnej pracy odbiorni-
ka. Cewki L, i L. wraz z ukladem
kondensatoréw stanowia obwdéd oscy-
lacyjny, wylwarzajacy wtasne drgania
elektryczne.

Dzieki polaczeniu wewnatrz lampy
trzeciej siatki heksody z siatkg steru-
jaca w triodzie nastepuje ,;mieszanie‘t
sygnaléw (o pewnych czestotliwosciach
otrzymanych z anteny), z sygnatami
wytworzonymi w oscylatorze (majgcy-
mi inng czestotliwosé), w wyniku cze-
go powstaje nowa, stala tzw. czesto-
tliwosé posrednia. Sygnaly o tej nowej
czestotliwoéei ofrzymane z anody hek-
sody przechodzg przez obwdéd pierwot-
nego uzwojenia filtru posSredniej cze-
stotliwoéci, skladajacego sie z cewki
Lg 1 réwnolegle polaczonych z nig kon-
densatorka statego 150 pF 1 ,.trimer-

ECL 11
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ka“ (malego kondensatorka o zmien-
nej pojemmnoseci) — 30 pF.

Dzigki oddziatywaniu indukeyjnemu
cewki Ly na cewke L, z nia sprzeg-
nieta, sygnaty te przencsza sie do tej
ostatniej. Do cewki L. przylgczone sg
podobnie — kondensator staly 150 pF
i ,trimerek“ 30 pF. Kazda z tych ce-
wek wraz z kondensatorkami i trimer-
kami tworzy obwéd rezonansowy, a
razem — filtr poéredniej czestotliwo-
gci. Filtr ten zestraja sie iatwo .do
rezonansu z czestotliwo$cia posrednia.

Dla zwiekszenia czulosci obwodu fil-
tru  zastosowane jest ,odtlumianie‘*
przez zastosowanle ,reakcji’, podob-
nej jak w odbiornikach o bezpoéred-
nim wzmocnieniu. W tym celu prze-
dluzenie cewki L. tworzy cewke reak-
cyina Lg, ktorej drugi konlec polg-
czony jest przez kondensator zmi‘enny
o pojemnosci okolo 380 pF i konden-
satorek okoto 10.000 pF — =z anoda
triody lampy ECL 11. Przez odpowied-
nie nastawienie kondensatorka (jedno-
razowe) uzyskuje sie najwigksza czu-
10$¢ aparatu, a wiec i najsilniejszy oraz
najselektywniejszy odbidr.

Z anody lampy ECL 11 nalezacej do
tricdy, ktéra speinia role detektora,
sygnaly, juz malej czestotliwoéci, prze-
kazywane sg do czesci pentodowej tej
lampy, dajgcej potrzebna moc do za-
silania gloénika.

W obwéd pilerwotny transformatora
glodnikowego jest wlaczony kondensa-
tor staly o pojemmnosci 30.000 pF i po-
tencjometr o oporze 0,1 megoma, za
pomoca ktorego reguluje sie barwe
dzwieku odbieranych audyeji.

Do siatki sterujacej triody lampy
ECL 11 i do metalowej poedstawy od-
biornika dolgczone sg gniazdka adap-
terowe pozwalajace na odtwarzanie
muzyki z plyt patefonowych.

Zasilanie tego aparatu odbywa sie
pradem zmiennym z elektrycznej sieci
przez tramsformator. Lampy odhbioreze
zarzone s3 z odpowiedniego uzwoje-
nia, podobnie jak i lampa prostowni-
cza. Prostowanie pradu cdbywa sie
rdwukierunkowo* przez lampe AZ 1.
Filtr wygtadzajacy wyprostowane na-
pigcie skiada sie z diawika matej cze-
stotliwosei D& i dwu kondensatoréw
elektrolitycznych o pojemnogciach po
16 lub lepiej 32 mikrofaradéw (zamiast
dtawika zastosowaé mozna opornik o
oporze okoto 1.000 oméw i obciazalno-
$ci najmniej 10 watéw).

Tyle w skrocie o zasadniczej kon-
strukeji aparatu. Obecnie zastandwmy
sie, jak aparat ten dziata.
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Chege uprosci¢ uklad superhetero-
dyny nie mozna z niego usunaé¢ ani
filtru poéredniej czestotliwosci, ani
oscylatora; moina jedynie pozbyé sie
obwodu wejsciowego. W tym przypad-
ku moze sie zdarzyé, ze odbierajac
pewng fale slychaé bedzie dwie au-
dycje nadawane przez stacje pracuja-
ce na toznych falach o diugosciach
rozniacych sie miedzy sobg o dwu-
krotng czestotliwos¢ podrednia. Tak
wiee np., jezeli czestotliwo§é posrednia
filtru wynositaby 135 kc/s, wéwezas sty-
szalne beda jednoczesinie
cujgce na
1.370 kc/s,
1370 — 135

gdyz 1100 4135 == 1235 =
ke/s. Dobierajgc czestotli-

wos¢ poSrednia mozna wige tak usta-

wié obwody aparatu, ze przy obraca-
niu kondensatorem zmiennym od zera
do pelnej pojemnosci pokryvije sie caly
zakres odbieranych fal od 150 do 1500
ke/s, ezyli od 200 do 2000 metrow.

Taka czestotliwo$cig jest 1800 kcfs.
Przy tej czestotliwosci posredniej w os-
cylatorze musi byé wytwarzana wtasna
czestotliwosé w granicach od 1950 kers
do 3300 kefs, gdyz 150 4 1800 — 1950
kefs oraz 1500 4 1800 — 3300 ke/s.

Z poprzednich rozwazanh wynika
jednak, ze aparat odbierze rdéwniez i
fale innych czestotliwosel np. 5100 ke/s
i 3750 ke/s (w krancowych polozeniach
kondensatora strojeniowego), co odpo-
wiada falom: 58,8 m i 80 m, gdyz
5100 — 3300 = 1800 kc/s oraz 3750 —
— 1950 = 1800 kc/s.

Widzimy zatem, ze przy jednym po-
lozeniu kondensatora odbieraé sie be-
dzie dwie stacje o <czeslotliwogciach
np.: 5100 — 3300 —= 1800 = 3300 — 1500
kc/s albo 3750 — 1950 = 1800 — 1950 —
— 150 kc/s.

Przy odbiorze fal zakresu Sredniego
i dilugiego przeszkadzaé beda audycje
nadawane na falach krétkich. Aby u-
suna¢ oddzialywanie fal krétkich, trze-
ba wiaczy¢ tali filtr, ktéry by ich nie
dopuscit do obwodéw strojonych apa-
ratu. Takim filtrem wilasnie sa cewki
Ly, L., L; oraz dwa kondensatory po
100 pF i jeden 200 pF, znajdujgce sie
w obwodzie wejSciowym odbiornika.
Przepuszeza on $rednie i diugie fale,
zatrzymuje natomiast krétkie.

Jak widzimy odbiornik ten moze od-
biera¢ stacje pracujgce na falach $red-
nich i diugich bez zmiany zakresow
za pomocy przelacznika falowego, je-
dynie przez jeden, catkowity abrot ply-
tek kondensatora strojeniowego w
oscylatorze.

stacje pra-
czestotliwosciach 1.100 i

Pojemno$é¢ takiego kondensatora,
zwykle stosowanego w aparatach ra-
diowych, wynosi 500 pF przy poczat-
kowej pojemnosci okolo 50 pF. Sto-
sunek pojemnoéci poczatkowej do kon-
cowej wynosi okoto 1:10. Stosunek naj-
nizszej odbieranej czestotliwo$ei do
najwyzszej — wynosi réwniez jak 1:10,
lecz konieczna do tego odbioru czesto-
tliwos¢ oscylatora musi mieé¢ kranco-
we wielkosci réwne jak 1:1,7.

Z obliczenia wynika, ze do uzyska-
nia tego stosunku czestotliwosci oscy-
latora pojemno$é koncowa kondensa-
tora sirojeniowego powinna sie tak
mieé¢ do jego pojemnosci poczatkowej
jak 1,71 1,7 =289. Zakladajac, ze
pojemno$é poczagtkowa wynosi 50 pF —
pojemnosé koncowa powinna mied
wowczas wielkosé okolo 150 pF. Aby
te pojemnoéé uzyskaé, przylacza sie
rownoelegle do kondensatora zmienne-
go (strojeniowego) kondensatorek staly
0 pojemnosci 200 pF I szeregowo z
nimi — drugi taki sam kondensato-
rek staly 200 pF.

Te kilka rozwazann wyjasnié powin-
no w ogdélnym zarysie sposob dziata-
nia odbiornika 1 potrzebe stosowania
filtru wejsclowego, zraniejszenia cat-
kowitej pojemnos$ci kondensatora stro-
jeniowego 1 stosowamia czestotliwosci
1800 kec/s w filtrze poSredniej czesto-
tliwosci, Obecnie przystapimy do omé-
wienia konstrukeji cewek oraz monta-
zu calego odbicrnika.

Montaz odbiornika najlepiej wyko-
na¢ na metalowej podstewie o wymia-
rach 30 cm X 20 X 6 em. Grubosé bla-
chy uzytej na podstawe nie powinna
by¢ mniejsza niz 1 mm, przy czym
mozna stosowaé blache cynkows, ze-
lazna ocynkowana () lub aluminiowa.
Ta ostatnia mie lutuje sie, trudno
wige przylacza¢é do miej przewody po-
taczeniowe z ,ziemig® odbiornika.

Cewki {iltru wejsciowego, oscylato-
ra i pofredniej czestotliwosei nalezy
ustawié na podstawie mozliwie blisko
siebie — zdala od transformatora sie-
ciowego i ditawika malej czestotliwodci
(filtru zasilacza). Transformator ten i
dtawik pow:nny byé uslawione row-
niez mozliwie z dala od siebie i w ten
sposéb, aby ich Srodkowe rdzenie by-
1y do siebie prostopadle, a nie réw-
nolegie. Transformator gloénikowy po-
dobnie powinien byé¢ ustawiony z dala
od poprzednich, i takie w ten Sposob,
aby jego érodkowy rdzen nie byl row-
‘nolegly do zadnego z wymienionych.
Dzigki takiemu ustawieniu rdzeni u-
niknie sie oddzialywania jednego na



drugi, a wigc i zaklécen przy odbio-
rze audycii.

Zespoly cewek powinny byé bez-
wzglednie ,ekrancwane’ przez umiesz-
czenie na kazdej z mich metalowego
i uziemionego kubka. Najlepiej kub-
ki te wykona¢ z blachy cynkowej lub
miedzianej. Wymiary kazdego kubka
powinny byé takie, aby $cianki bocz-
ne byly oddalone okoto 2 ¢m od po-
wierzchni bocznej cewek, a denko —
o okolo 3 cm. Zmniejszenie odleglo-
§ci $cian i denka kubka od cewek spo-
wodowaé¢ moze szkodliwe tlumienie,
ujemnie wplywajace na czulo$? apa-
ratu.

Filtr wejSclowy (razem z konden-
satorami: 2.0 100 pF i 200 pF), oraz
cewki oscylatora i filtr posredniej
czestotliwosci  (razem z kondensatora-
mi 150 pF) powinny byé¢ jak zaznaczo-
no, ekranowane, co wida¢ ze schema-
tu podanego na rys. 1.

Niezaleznie od ekranowania zespo-
16w cewkcwych powinny byé réwniez
ekranowane (przez naciaggniecie na do-
brze izolowane przewody Iaczeniowe
— metalowej koszulki z siatki, ktora
nastepnie wuziemia sie) — przewody
doprowadzone od gniazdka antenowe-
go do filtru wejsciowego, przewdd do-
prowadzony do siatki sterujgcej hek-
sody w lampie ECH 11, przewody 1a-
czace siatke sterujgca triody tej samej
lampy z cbwodem cscylacyjnym oraz
przewedy na drodze miedzy wtérnym
uzwojeniem filtru po$redniej czesto-
tliwosei 1 siatkg sterujacy triedy w
lampie ECL 11. Ekranowanie i uzie-
mienie tych przewodéw zmniejszy
mczliwosci powstawania zaki6cen, tak
od pradéw pasozytniczych, jak 1 od
silnej radiostacji lokalnej.

Pamigtaé rowniez trzeba, aby tak
przeprowadza¢ przewody, zeby byly
one mozliwie najkrétsze, dobrze izolo-
wane od siebie, przecinaly sie pod
duzym katem i nie biegly kolo siebie,
co szezegblnie jest wazne przy wza-
jemnym ulozeniu przewodéw mnaleza-
cych do obwodéw siatek sterujacych
i anodowych.

Te kilka wszazéwek odno$énie spo-
sobu wykonywania potaczen pozwolg
na unikniecie wielu miespodzianek.

Obecnie pare stéw o zespotach cew-
kowych,

Na tys. 2 przedstawiony jest szkic
umieszczenia cewek mna bakelitowych
wsporniczkach. Jest to jeden z mozli-
wych sposobéw, gdyz mozna i w in-
ny sposéb wumocowaé cewki, zwra-
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~——podslawa

Rys. 2

cajac  baczna uwage na odlegloéei
miedzy nimi, ktére powinny byé za-
chowane, oraz na sposéb ich wzajem-
nego ustawienia.

Cewki te powinny byé ,komoérko-
we“ ( nawiniete sposobem ,krzyzo-
wym*), gdyz woéwezas maja one naj-
mniejsza pojemno$¢ wlasng, szkodliwg
dla pracy aparatu, lecz mozna wyko-
naé¢ i zwykle, ,masowe‘ nawijajgc
rowno drut w preszpanowej lub tek-
turowej (naparafinowanej) szpuleczce
o gruboéei $clanki okoto 1 mm § wy-
misrach, jak podano ma rysunku 2.

Cewka L; powinna mie¢ 390 zwojow
nawinietych drutem o §rednicy 0,1 mm

@43

lub 0,15 mm, izolowanym 2 X jedwa-
biem, 2 X bawelng lub w emalii.

Cewka L, = cewce L, Powinny
mie¢ one po 120 zwojdéw nawinietych
takim samym drutem nawojowym.

Cewki te razem z Kkondensatorami
(2 X100 pF i 200 pF), zmontowane w
jednym kubku, tworza filtr wejscio-
WYy :

Na rys. 3 przedstawiony jest spo-
s6b wykonanla cewki oscylatora. Cew-
ki te moga byé¢ umieszczone obok sie-
bie tak, jak pokazano na tym rysunku
lub —- na sobie, pamietajgc jednak,
aby obie one byly nawijane w tym
samym kierunku obrotu. Oznaczone
cylframi koncéwki cewek ulatwig wza-
jemne ich polgezenie. Nawija sie je na
preszpanowym lub tekturowym (na-
parafinowanym) cylinderku o $redni-
cy zewnegtrznej 15 mm.

Cewka L4 powinna mie¢ 35 zwojow
nawinietych drutem o $rednicy 0,5 mm,
izolowanym 2 X jedwabiem, 20X ba-
welng lub w emalii.

Cewka L; ma 25 zwojow mnawlnie-
tych takim samym drutem.

Rys. 4

Rys. 4 przedstawla filtr poéredniej
czestotliwo$ei. Cewki nawija sie po-
dobnie jak w filtrze wejsciowym.

Cewka Lg ma tylez samo zwojoéw co
i cewka L. — to jest 54 — nawinlg-
tych drutem o $rednicy okoto 0,8 mm,
izolowanym 2 X< jedwabiem, 2 X ba-
welng lub w emalii.

Cewka L ktora nawinieta jest na
cewce L, z zachowaniem tego same-
go kierunku nawijania — powinna
mie¢ 20 zwojow mnawinietych drutem
0 $rednicy 0,15 mm lub 0,2 albx 0,3
mm, izolowanym podobnie jak po-
przednie,

RADIOAMATOR 7



Koniec cewki L; oznaczony liczba
14 laczy sie z koncem cewki Lg ozna-
czonym liczbg 15.

Kondensatorki stale po 130 pF u-
mieszcza sig razem z cewkami w me-
talowym kubku, natomiast ,trimevki®
— cbok niego w mozliwie bliskiej
wdleglosci.

- Jak Czytcinicy z pewnoscig zauwa-

zyli, to [iltr pcéredniej czgstotliwosel

wykonany jest z rdzeniem ferromag-
netycznym. Mozna go wykonaé¢ 1 .bez
tego rdzenia, lecz odbior bedzie nieco
gorszy pod wzgledem selekiywnosci
Rdzen powinien by¢ w ksztalcie éru-
by (popularnie stesowany w cdbiorni-
kach), a umieszcza sie go wewnabiz
cylinderka przez wloZenie miedzy nie
go 1 Sciank¢ — cieniutkiej gumki,
Gumka ta utrzymuje rdzen i pozwails
na zmiane jego ustawienia przez wkirg-
canie — jak zwykla Srube. Regulowa-
nie ustawienla wykonuje sie przez o-
twor wykcnany w kubku, naprzeciw
naciecia w rdzeniu, lecz nie wolno do
tego celu uzywaé zelaznege Srubokre-
ta. Mczna nalomiast uzyé patyczck,
kidrego koniec nalezy odpowiednio za-
ostrzyc. Melal Srubokreta bedzie zmie-
‘nial warunki elektryczne uktadu, co
utrudni regulacje filtru podczas pracy
odbiornika.

'Kondensator reakeyjny o pojemiucsct
okolo 400 pF moze byé zmontowany
na tylnej $ciance lub na wierzcha
podstawy odbiornika, gdyz po jedno-
razowym wyregulowaniu jego pojem-
noci juz nim sig nic pokreca i moz-
na jego oske unieruchomi¢ przez ob-
lanie lakiem, pakiem lub czym$é po
debnym. Jednoccze$nie zwraca sie u-

wagg, Ze Sruby mocujgce kondensatos*

ten do podstawy i jego oska musza
by¢ bezwzglednie izolowane. od me-
talu podstawy przez podlozenie presz-
panowej, bakelitowej lub tekturowej
(naparafinowanej na goraco) plyiki, i
przez wywiercenie w tej podstawie
odpowiednio duzego otwcru, ktory da
pewno$¢, ze nie bedzie szkodliwego
styku. Zetknigcie sie of$ki tego kon
densatera z podstawa aparatu zwarlto-
by cewke Ly z ,ziemig” uniemozliwia-
jac uzyskanie  potrzebnej reakceji
wzmacniajgcej czulo§¢ odbiornika.

Dlawiik matej czestotliwoéci mozna
naby¢ gotowy lub mnawinaé samemu.
Dane eleklryczne gotowego diawika
powinny przedstawiaé sie nastepuja-
co: indukcyjnosé okolo 35 Henrdw,
opoér omowy okolo 1000 omodw oraz
obcigzenie pradem okolo 60 miliam-
perow.
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Samcdzielnie wykonany dlawik po-
winien mie¢ rdzen o irzech kolum-
nach, przy czym Srodkowa jego ko-
lumna pewinna byé o przekroju po-
wierzchni nic mniejszej jek 7 cm® (o-
bliczyé ja mozna mierzac grubodé i
szerckosé tej kolumny oraz mnozac te
wymiary przez sicble),

Na $rcdkowa kelumne naklada sie
preszpancwa lub tekiurowa szpule, w
ktorej nawija Vsie okelo 2500 - 3000
zwojow drutem o $rednicy 0,2 do 0,15
mm, izolowanym cmalig. Zwoje te
powinny byé nawijane jeden przy dru-
gim rowno | doil $cisle, przekladajge
Jposzezegolne ich warstwy cienka pa-
rafinowana bibulka. Chaotyczne nawi-
niecie spowodowaé moze zwarcie mie-
dzy zwojami, 2 to z kolei — zly pra-

_ cg diawilka.

Transfermatlor roéwniez mozna na-
byé gotowy lub nawinaé¢ samemu. Na-
winigeie o mozna wykonaé wg jed-
nego z opisoOw podanych w numerach
naszych miesiecznikow.

Po zmontowaniu odbiornika i do-
kiadnym sprawdzeniu wszyslizich wy-
konanych polgczen wstawia sie w
podstawki lampy, zalacza anlene i zie-
mie 1 wlacza go do siecl. Po mniej
wigeej minucie — aparat powinien juz
dziata¢é. Poniewaz opisany aparat
nie wymaga tak zmudnego zestra-
jania jak mnormalna superheterody-
na, odbiér stacji nadajacych swoj pro
gram powinno sie uzyskac¢ od razu.

Regulacje obwodow strojonych i re-
akcji przeprowadza si¢ podczas odbio-
ru dowolnej siacji radiofonicznej  kie-
rujac sie stuchem -— na maksimum si-
ly glosu. i

Po uzyskaniu mozliwie najsilniejsze-
go odbioru trzeba sprawdzié, czy caly
zakres fal (od 200 m do 2000 m) jest
odbierany przy jednym cbrocie kon-
densatora zmiennego. Przesuniecie na
gkali (jezeli taka jest zastcsowana w
aparacie — patrz nr 3 z rb. miesiecz-
nika RADIOAMATOR) moze nastgpic
wowcezas, gdy catkowita pojemnosé
zespclu  kondensatorow w  cbwodzie
oscylatora (zmienny 500 pF |- stale po
200 pF) rnaja niewlasciwy laczna po-
jemnos$é. Taki przypadek jest mozli-
wy, gdyz jak wiadomo, majag one po-
jemnoéei podane z pewna lolerancija.
Jezeli wiec stacje dlugofalowe nie wyv-
stepuja przy koncu skali podezas piy-

tek obretewych wkreconych miedzy -

plytki nieruchome, lecz duzo wezes-
niej, to znaczy, ze ogdlna pojemnosc
ukladu jest za duZa i nalezy zmniej-

szy¢ ‘nieco pojemnoéé kondensatora
200 p¥, polaczonego sieregcwo zkon-
densatorem zmiennym 3500 pF.

Jezeli natomiast cze$é zakresu diu-
gofalowego ,wychodzi® poza skalg i
nie jest codbieramna, t¢ nalezy pojem-
noé¢ tego kondensatora zwigkszyé,
gdyz jest za mata. Wykonaé¢ toc mozna
przez dobleramie pojemnocéci koendensa-
toréow, lub odpowiednie polaczenie do-
datkowych kondensatorow statych.

Debor tych dodatkowych kondensa-
torow mozna przeprowadzi¢ postugu-
jac sie opisem zamieszczomym w nr 4
z br. naszego miesiecznika lub eks-
perymentalnie,

Zwigkszenie czulo$ei i sily glosu cod-
bieranych audycjl olrzymuje sig przez,
regulacje [iltru posredniej czestotliwo-
§ci za pomocy pokrecania rdzeniem,
trimerkami i c¢gka kondensatorka re-
akcyjnego 400 pl-.

Przede wszystkim nalezy pokrecad
powoli trimerkiem polaczonym z cew-
ka filtru. posredniej czestolliwosci,
znajdujgca sie w cbwodzie siatki ste-

rujacej ftriody lampy ECL 11 — do
chwili uzyskania najsilniejszego od-
bicru. Naslepnie 1rzeba sprawdzic,

przez welniutkie pokreeania (w  obie
strony) irimerkiem znajdujacym sie w
obwodzie cewki polgczonej z anodg
hekscdy lampy ECH 11, czy nie uzy-
ska sie jeszcze silniejszego odbioru.
Po ustawicniu trimerkéw nalezy z ko-
lei wolno cbraca¢ o$kg kondensatora
reakcyjnego do chwili powstania gwiz-
du lub puknigeia z silnym szumem,
Po wystapieniu gwizdu nalezy oske
kondensatora powoli cofnaé wstecz do
polezenia, w ktorym gwizd znika, U-
stawienie tego kondensalora puwinno
by¢ w takim polozeniu plytek obro-
towych, przy kiorym jeszeze gwizdu
nie ma, lecz maly obrét nimi — juz
go spowoduje (ustawienie ,krylycz-
ne“). W takim ustawieniu kondensato-
ra reakcyjnego czulo§¢ cdbiomika jest
najwigksza.

Gdyby gwizd nie wysigzowal (brak
reakcji), nalezy wowczas glebiej wkre-
ci¢ rdzen ferromagnetyczny znajduja-
¢y sie w korpusie [iltru posredniej
czestolliwosel. Jezell gwizd wystepuje
cstro i magle, uniemozliwiajac ,kry-
tyczne ustawienie kondensatorka re-
akeyjnego, trzeba zamienié kondensa-
tor staly 10.000 pF wlaczony miedzy
anode tricdy lampy ECL 11 na inny,
o mniejszej pojemnos$cl np.: 5000 pF.

Majac juz uslawiona reakecje, kory-
guje si¢ jeszcze raz zestrojemie filtru



posredniej czestotliwodei przez bardzo
powolne i mate obroty trimerkami. Po
osiggnicciu najwickszej sily glosu od
bieranych audycji $rubki trimerkéw 1
otke kondensatora reakcyjnego umiej-
scawia sig przez kapniecie kropli pa-
ku lub parafiny.

Rys. 5

Dla latwiejszego moniazu  poduane
zoctajg na rys 5 uklady noizek w co-
lkketach lampowych, widziane od spo-
du.

Jednoczed$nie zwraca si¢ uwage na
fakt, ze kcndensatery stale w wyko-
naniu paplerowym czesto zmicniaijg
wiclkosé swoje] pojemnosci z blegiem
czasu lub przy nagrzaniu aparatu.
7 tego wzgledu w obwodach strejo-
nych, a wigc oscylatora (2 < 200 pF),
posrednie] czestotliwosei (2 > 150 pF¥)
oraz filtru wejsciowego (2 X 100 pF =

200 pIF) pozadane jest wuzycie kon-
densatoréw ,,mikcwych® Iub ,cera-
micznych®, ktére maja male straty

oraz nie zmienlajg swej pojemnoéci.

Spis czesci montazowych

Kondensatory:

100 pF — staly, ceramiczny lub mi-
kowy — szt. 5.

150 pF — staly, ceramiczny lub mi-
kowy — szt, 2.

200 pF — staly, ceramiczny lub mi-
kowy — szt 3.

200 pFF — staty, ewykly rurko-
wy /1560 V — szt 1.
1000 pFF — staty, ewykly rurko-

wy/1500 V — sztf. 1.
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szt. 2.

10000 pF — staly, rurkowy /1300 V
— szt 1.

20000 pF — 'staty, rurkowy /1500 V
— szl 3.

30000 pF — staly, rurkowy /1500 V
— szt, 1.

1 wF — staly /1500 V — szt. 1.

25 pF — elektrolityczny, kabodo-
wy [ 156 V — szt. 1. ' .

32 pF (lub 16 p F) — elektrolitycz-
ny /550 V — szt 2.

kondensator zmienny, powielrzny —
300 pF — szt 1.

kondecnsator zmienny,
ok, 400 pF — szl 1.

{rimerki pokrecane Iub $ciskane —
30 pF — sat. 2,

mikowy —

Opory:

130 omoéw, masowy o obcigzeniu o-
koio 6 waldw — szt. 1.

200 omdéw, masowy /1 W — szt 2,

250 omow, masowy [ 1 W — szt. 1.

1000 oméw, masowy / 1 W — szt 1.

2000 omow, masowy [ 1 W —- szt 1.

20 kilooméw, masowy / 10,5 W —
szt 1.

30 kilooméw, masowy [ 150,5 W —
szt 1.

50 kilcomdéw, masowy / 1-0,5 W —
szt. 2.

50 kilooméw, mesowy | minimum 2
W — szt 1 (opdr uptywowy dla siat
ki sterujacej triody lampy ECH 11).

0,1 megoma, masowy [ 10,5 W —
szt 1.

0,5 megoma, masowy [/ 0,5 W —
szt. 1. )

1 megom, masowy / 0,5 W — szt 1,
potencjometr 50.000 omdw, logaryt-
miczny — szt. 1.

Potencjometr 0,1 megoma, logaryt-

miczny — szt 1,

5000 pF — staly, rurkowy /3000 V —

podstawki do lamp (cdpowiednie do
ich typow) — szt 3.

lampa ECH 11 (lub ECH 3, ECH 2I)
—- szt 1.

lampa ECL 11 — szt. 1.

lampa AZ 1 — szt 1.

transformator sieciowy: ’ pierwotne
uzwojenie z odezepami dla réznych
napieé sieci; wtorne anodowe — 2 X
X 300 +360 V dla pradu okolo 60 mA:
wtorne do zarzenia lamp odbiorczych
— 6,3 V /1,5 A; wilorne do zarzenla
lampy prostowniczej — 4V /1,1 A. —
szt, 1.

dlawik malej czestotliwo§ei o in-
dukeyjnodci okolo 35 Henrdw, oporze
uzwojenia okoto 1000 oméw, przysto-
sowany do natezenia pradu 60 mA.—
szt 1.

glo$nik dynamiczny ze stalym mag-
nesem o obcigzalnosci 6 W, z transfor-
matorkiem — szt 1,

podstawka do bezpiecznilka
wego — szt. 1.

rurko-

bezpiecznik rurkowy na 0,5 A —
szt, 1.

wylgcznik sieciowy, jednobieguncwy
— szt. 1.

gniezdka do montazu — szt. 6.

zespoly filtru wejéciowego, posred-
niej czestotliwoSci i oscylatora — wy-
konane samodzielnie.

podstawa do aparatu wykonana z
blachy cynkoweéj lub zelaznej cynko-
wanej o grubo$ei 1 mm 1 wymiarach:
30 em X 20 em X 6 mm.

plytki bakelitowe o gruboseci okolo
2 mm pod: gniazndka, cewki, kondensa-
for reakcyiny itp.

drut montazowy (moze byé w izola-
cji) o frednicy 1 mun, cyna, kalafonia
rozpuszezona w czystym spirytusie (do
lutowania), $rubki, nakretki, klej ace-
tonowy itp. sprzet montazowy.

POMOC SEUCHOWA DLA GLUCHYCH
ZMONTOWANA W OKULARACH

Rejestr udoskonaled w dziedzinie
radiotechniki wzbogaca sie o weigz
nowe pozycje. Jedna z nich jest tran-
sistor, czyli przyrzad dziatajacy na za-
sadzie przewodzenia pradu elektrycz-
nego prazez niektore podiprzewodniki
state i stuzacy do wykrywania lub
wzmacniania pradu zmiennego o pew-
nych czestotliwosciach, Stosowany do-
tychezas w transistorach krysztal ger-
manu jest twardym i kruchym zwigz-
kiem, trudno dostepnym, a wiec i
kosztownym., To ostatnie stol ma prze-
szkodzie w szerszym wykorzystaniu
transistorow. Udalo sie uzyskaé¢ mowy,

a przede weszystkim dostepniejszy i
tahszy material, o tych samych co
german wilasciwodciach. Tym samym
rozszerzone zostaly mozliwosci stoso-
wania nowego typu ftransistoré6w do
réznych celéw praktycznych. Miedzy
innymi pomyslowe i oryginalne wyko-
rzystanie znalazl transistor w budowie
pomocy shuchowej dla osob o przyte-
pionym stuchu. Cale urzadzenie, z ja-
kiego korzystajg glusi, zmontowane
jest w okularach i prawie miewidocz-
ne. Zamieszczony rysunek pozwala zo-
rientowaé sie w szczegdélach konstruk-
cyjnych.
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bateryjki. Jedna z nich (A) dostarcza
napiecia 15 V do mikrofonu oraz tran-

W Srodkowej czeSci oprawy okula-
rowej znajduje sie maly mikrofon we-
glowy. Trzystopniowy wzmacniacz

Odbidér fal radiowych ograniczat sie, jak dotycheczas, do
zasiggu obejmujacego wiekszy lub mniejszy obszar kuli
ziemskliej. Wiszelkie ciata niebieskie wydawaly sie zbyt od-
legle, aby od nich moglo dochodzié do nas promieniowa-
nie i to dostatecznie silne, dajace Slady w odbiorze. Do-
piero w r. 1945 zrobiono probe wystania silnej wiazki pro-
mieni radarowych mna ksiezye, skad po odbiciu uzyskano
sygnaly w odblornikach, Rozwazano wtedy mozliwodei WYy -
korzystania tego sukcesu do komunikacji radiowej na zie-
mi, ale wkrdotce sprawa ucichia.

Znajomo$¢ wszech§wiata zawdziecza astronomia obserwa-
cji pochodzgcemu z przestrzeni promieniowaniu elektroma-
gnetycznemu, wsréd ktérego najwieksze znaczenie ma sto-
sunkowo bardzo waska pod wagledem zakresu czestotliwosei
czgs¢ promieniowania widzialnego dla oka ludzkiego. Do-
piero bardzo niedawno poddano pomiarom i obserwacjom
astronomicznym czes$é widma promieniowania infra-czer-
wonego. Pozostata czgé¢ widma jest pochlaniana przez gazy
i pary atmosfery ziemskiej. Fale radiowe o dlugosci od 1 em
do 20 m przechodzy jednak przez atmosfere, diuzsze od nich
odbija za§ jonosfera.

Juz w 1932 r. radiofizyk K. Jansky wykryl promieniowa-
nie pochodzenia poza-ziemskisgo, ujawniajgce sie w posta-
si szumdéw w odbiornikach. To wagne odkrycie nie znala-
zlo jednak wiekszego echa. Na przeszkodzie stangt slaby
jeszcze rozwoéj techniki ultra-krotko-falowej.

O tym, ze odbiér fal elektromagnetycznych z przestrzeni
musi odbywaé si¢ na falach ultra-krétkich przekonamy sie
latwo z nastepujgcego wywodu, Otdz tzw. zdolnosé rozdziel-
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transistorowy (Ty, T., Ty) i mala stu-
chaweczka sz ukryte w lewym trzy-
madle; w prawym — mieszcza sie 3

. stuchawkach szumy, pochodzenia poza-ziemskiego,

sistora Ty, druga (B) 3-wcllowa do tran-
1. sistora T., trzecia za$§ (C) 30-wolto-
wa — ewspélna,

Najlepsza slyszalno$¢ uzyskuje sie
wowcezas, gdy mikrofon znajduje sie
na wprost méwigcego. Poza tym sty-
szalnos¢é mozna odpowiednio regulo-
waé; stuzy do tego Srubka zabezpie-
czona przed catkowitym wykrecaniem
z gwintu, a wiec i preed wwvipadnie-
ciem. Glos ze stuchawki do ucha prze-
nosi sie przez skére i kosei.

Wszystkie elementy, wmontowane w
oprawe okularowy — odznaczajy sie
bardzo malymi wymiarami. Nic wiec
dziwnego, Ze i omawiane okulary nie
majg wymiar6w wigkszych niz te, ja-
kie spotyka sie w nowoczesnych oku-
larach o wydatnej oprawie z masv
plastycznej.

cza kazdego zwierciadla lub soczewki, tj. kat @ pod jakim
»widzi sig" obserwowany przy ich pomocy objekt, wyraza sie
prostym wzorem: .

" Py
0 == —

D

gdzie » jest diugoScig fali, na ktérej przeprowadza sie ob-
serwacje i D — fSrednlica zwierciadla. Im wiec krétsza fala
1 wieksza $rednica zwierciadla, tym csirzejszy jest kat ob-
serwacji. Fale widzialne, o dlugosciach rzedu matego utam-
ka milimetra, sa wiec wyraznie uprzywilejowane, a wsréd
fal radiowych zachodzi koniecznoéé stosowania fal centy-
metrowych. :

W czasie wojny obserwowano na ekranach radaréw i w
Nic w
tym dziwnego, kierunek nastawienia antem i wielka czulogé
stosowanych odbiornikéw sprzyjaly temu, wéwezas zbed-
nemu jesli nie wreez szkodliwemu zjawisku. Po wojnie za-
czeto jednak wykorzystywaé istniejace urzgdzenia radarowe
odbiorcze do celéw radioastronomii, zanim ta ostatnia
nie wytworzyla dla siebie wlasnych, bardziej odpowiednich
aparatur.

Pierwsze badania fal radiowych pochodzacych z Wszech-
Swiata przeprowadzano na fali 14,6 m. Za pomoeeg anteny
kierunkowej ,,oglagdano® horyzont, obracajac antene wokét
osi plonowej. Na wyijéciu odbiornika, obok stuchawek, wig-
czony byl przyrzad samozapisujgcy, tak ze kierunek i sita

przychodzgcych zaklécen i szumow byiy dokladnie noto-
wamne.
Odbidr jaki ofrzymano skladal sie przede wszystkim

z irzaskdow atmosferycznych pochedzenia burzowego, a poza
tym z nieregularnych szuméw, zwigzanych z zaburzeniami
jonosferycznymi. Kierunek pochodzenia trzaskéw oraz szu-
mow zm'enial sie nieregularnie,
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Te rodzaje ,sygnatéw nie zdziwily uczonych, Zwrécili oni
natomiast uwage na zaklocenia jeszcze jednego rodzaju, mia-
nowicie na bardzo slzby nie przerwany szum, nie odroznia-
Jacy sie od normalnego szumu wiesnogo czulego odbiornika,
o charakterze przeciaglege wymawiania liter ,sz*.

Zasadnicza wlasciwoscia tego szumu byto to, ze kierunek
jego przychodeenia zmienial sig regularnie z czasem. W cia-
gu dcby mpojawial sie, to znikal, zawsze na tyvch samych
azymutach. Natezenie szumow takze emieniato sie desé re-
gularnie. Po dluzszych chserwacjach odniesiaono wrazenie,
Zze szumy @wigzane sg z gwiazdam! stalymi, a zmiany kie-
runku przychodzen.a szumow sg spowodowane cbracaniem
sie Ziemi wokoj swojej osl. Zrodlo szumdw |, wschodzito"
i ,zachodzito® w sposob podobny gwiazdem,

Dalsze badania dokonane przez innych uczonych, polwier-
dzily wyniki pierwszych badan. Okazalo sie ponadto, ze pe-
wne obszary nieba promieniuja wiecej ,radicszumow® niz
inne. Gldwna czgé¢ promieniowania przychodzi z obszarow
Drogi Mlecznej, a wéréd nie] wyrdinia sie obszar sasiadu-
jacy z gwlazdozbiorem Strzelca. Nalezy nadmieni¢, ze oOw-
czesne aparatury byly w stanie rozréznié tylko najbardziej
intensywne Zrédta radicszumow, znajdujace sie wlasnie na
ckszarze Drogi Mlecznej.

Nasigraym cbiektem  zainterescwania bylto cezywidcis
Slonce. Przy intensywnym promieniowaniu Stonca w  za-
kresie fal dwietlnych i innych, spcdziewano sie uzy:kania
doweddw znecznego promieniowania fal radiowych. Oweze-
sne badania zakonczyly sie jednak niepowodzeniem
z powedu, jak sig pdaniej okazalo, niemocancdci prz
dzania ckserwacji na falach decymetrowych i centymetro-
wych. Jednak poczziek byl zrobiony i radiocastronomia za-
czgla sig silnie rozwijaé, w miare zreszty posiepu techniki
cdbioru radiowego.

Stopniowo ustalono esobliwoéci premieniowania pozaziem-
skiego, Przede wezystkim — i {o jest z gory oczywiste — je-
g0 natgzenie jest niezmicrnie sltabe. Na przyklad natezenie
strumienia radicpromieniowania Slonca na fali 5m jest mi-
lien razy stabsze od natgienia wywolanego nadajnikicem mo-
cy 5 watldw polozonym na odleglodei 200 km. Konieczne sq
wiec anleny odbiorcze specjalne, zbierajace energie w wiel-
kosci zdolnej do ujawnienia sie w ncwoczesnych czulveh cod-
biornikach.

Druga trudna sprawa byl lakl, zc szumy dochodzace ze
wszechSwiata nie roznia sic w swym  charakterze od we
wnetrznych szumdw samego odbiornika. Odbior promicenio-
wania pozaziemskiego schodei sie z umicjetnoscia doklad-
nego rozrozniania zwigkszenia szumoéw odbiornika dolaczo-

nego do anteny skiercwancj na zro-
g dlo promieniowania. Te i inne wias-

ciwodcel radiopromieniowania #rodet
pezaziemskich  wywolaly koniecz-
LA ncéé stosowania specjalpvch apara-
tur, podebnveh zreszly do slosowa-
nych w radiolokac

W celu umozliwienia odbloru bar-
Ll dzo slabego promieniowania poza-
ziemskiego stosuje sie, pcdobnie jalk
w radiclckacii, anteny zblerajace
energie ze stosunkowo znacznej

AN

przesirzenl. W zakresie fal metro-
- wych anileny takie ekiadajg sie =z
wielu peszezegolnych anten potfalo-
= wych (tzw. dipoli), rozmieszezonyceh
i pelaczonych ze sobg w taki' spo-
|| sob, aby uzyskane napiecha skladaty

sig razem. Anteny takie nazywaja
sie synfazowym! (rys. 1).

W zakresie [fal ceanlymetrowych
stosuje sie anteny zblizone wygla-
dem idzialaniem do asironomicznych
teleskepow zwierciadlanych (rys. 2).
Niewiclka antena odbiorcza (tubowa,
szezelincwa lub tp.), znajduje sie w
cgnisku zwierciadla parabolicznego,
wylkonanego z siatki melalicznzj lub

Rys. 1. Antena
wspélfazowa
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ketnej blachy. Energia fal radiowych padajacych na zwier-
ciadlo zbiera sie w jego ognisku, gdzie dziala lacznie na
antene odhbioreza.

W kazdym jednek przypadku, zwickszenie czulo$ei ukla
du cdbiorezege w kierunku odbioru (prostopadle do plasz-
czyzny anteny synfazewej lub csi zwierciadia paraboliczne
ga) jest tym wigksze, im wigksza jest powierzehnia anteny
I im krotsza fala odbicranego promieniowania. Jednoczesn:c
ze wzrestem powierzehni anteny  zmniejsza sie, wyostrza
kat brylowy, pod jakim odbicra sie sygnaly, zwieksza sie
kierunkowese i tzw. zysk anteny jako calosei.

Trzeba przy tym zdaé¢ sobic sprawe z dwoch ckolicznodei.
Po plerwsze kat skuteczny odbioru jest dla anten radiowych
stosunkewe bardzo czereki. Podstawiajac do podanego wzo-
ru otrzvmamy np. dla « temi D = Im, 6 = 0%6. Jest
to bardzo staba ,,zdolnosé rozdziel-
cza' w o porownaniu do teleskopaw
oplyeznych, gdzie mierza sie cne
ulamkami sekundy kata. Nie wige
dziwnego, ze o ile najwiekszy re-
fekior astrenemizzny  cptyezny
ma érednice 5 m. to radicwe
zwierciadla sg znacznie wiglksze.
Najwigisse 4 nich ma $§recace
67 m, a w budowie jest reflektor
¢ érednicy az 200 m.

Po drugie, nie mosna smniejszac
kata odbloru zbyt daleko, ponic-
waz przy wiekszych rozmiarach
aradia promienicwania czesé wy-
promieninwanej energii nie zosta-
nie ujeta. Z tego rowniez wynika
jasmo, dlaczego juz w plerwszych
badaniach zdolano stwierdzi¢ pro-

Slonca mienicwanie rozleglej Drogi
Mlecznej,» a nie zdelano wykaza¢ radicpromienicwania
Siznca. To osteine zaimuje bowiem rzaledwic 05 kata bry-
toweze 1 ze wzgledu na nicostry kierunkowose stosowanych
peddwezzs anten, premieniowanie jogo, cho¢  slczunkowo
vardze silne. nic cdroznizlo sie na ogolnvm szumlie Nieba.
Juz jednak anteny siosowane do radiolckacji byly zdolne
wykaza¢ radicpremicnicowanic Slonca, ich kat odbioru wy-
nozit bowiem Lylko kilka stepni. Dzigki temu szum Slonica
wyroznial sig wyraznie na tle niezmiennego s umu ca-
lego Niceba,

Rys. 2. Radioteleskop

7z reflekicrem | parabo-

licenym de cdbioru ra-
dicgvemienicowaria

Rys. 3. Pigtnastometrowe zwienciadlo metaliczne

radioteleskopu
Ostrokierunkowe anteny sa jednak konieczne w radio-
astroncmii  dla dokladnego wyznaczania wspdlrzednych
srcdka promieniowania. Wielkic zwierciadla, o ktérych

‘wspomnielismy i takicz anteny plaskic majg dostateczna
zdolnosé rozdzielezg do takich wlasnie celow.

Inny sposob uzyskiwania ostrych diagramow kierunkowo-
Sci polega na stoscw:aiu dwoéch anten, stosunkowo niezna-
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cznych rozmiaréw kaizda, odleglych od siebie o kilkadziesiat
a nawet kilkaset dtugcéci fal. Przy skcsnvm ustawieau an-
ten promien dosigga wpierw jednej, a potem drugiej an-
teny (rys. 4). Pomigdzy napieciami doprowadzonymi do
wejscia odbiornika powstaje roznica faz, a napiecie wypad-
kowe zalezy od kierunku nadchodzenia promieniowania. Dla
Ppewnych kierunkéw napiecie to zwicksza sie, dla innych —
zmniejsza. W wyniku diagram kierunkowosci systemu an-

Rys. 4. Radiointerferometr: a) rozstawienie anten; promie-
nie przychodzace pod katem = maja roznice biegu wskaza-
na na rysunku, b) — wielolistkewy diagram kierunkowosci

ten wykazuje szereg waskich .listkow®. Im dalej rozstawio-
ne s3 anteny (liczac w dlugosdciach fali), tym listkow jest
wiecej, oczvwiscie szczuplejszych. ~

Pcdczas obrotu ziemi wekol swojej osi diagram kierunko-
wy systemu antenowego przesuwa sie w  stosunku do
Zrodla promieniowania | na wyjsciu odbicrnika clrzyvmuje
sie sygnal o zmieniajacej sie amplitudzie (rys. 5). Jesli' roz-
miary katowe tego zrédla sa porownywalne z katem list-
kow. to wahania sg dos¢ znaczne, jesli natomiast rozmiary
Zradla sg wieksze, kat (pojedynczogo listka mie obejmuje go
i natezenie cdbioru prawie weale zie nie zmienia. W zalezno-
sci wige od charakteru odbieranege sygnalu moina wycig-
gnat wnioski o rozmiarach (kgtowych) zZrodia promieniowa-
nia.

Opisana metoda zaczerpnieta jest z astronomii cptycznej,
gdzie od dawna byia stosowana do pomiaru Srednicy
‘gwiazd. Znana jest jako metoda interferencyjna. a w tym
nowym zastosowaniu necsi nazwe radiointerferencyjaej. W in-

terfercmetrze radiowym stosuje sie niekiedy zamiast
dwoch anten, jedng +tylko antene wumieszczona tuz nad

brzegiem morza ilub wiekszego jeziora, W tak'm ukladzie
antena odbiera sygnaly jedne wprost ze Zrodia, a drugie
po odbiciu sie promienia od powierzchni wody (rys. 6). Role
drugiej anteny przyimuje na siebie jej pozorny obraz od-
bity od powierzchni ziemi.

Za pomeeg wielolistkowveh diagraméw udalo sie wy-
dzieli¢ odrebne zradla promieniowania, majace male wy-
miary katowe (tzw. Zrodla ,punkiowe”, zwane bardziej
obrazowo .radicgwiazdami®). Zrodla takie znajduja sie
w Drodze Mlecznej i nie sg wcale zwiazane z istmiejacymi
wigkszymi gwiazdami lub ich skupiskami. Metoda inter-
ferencyjna pozwolila rowniez na zidentyfikowanie promie-
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niowania poszezegdlnych stref Stonca, a
czych plam slonecznych.

Sprawa odbiornikéw dla radicastronomii wymaga od-
dzielnege oméwienia. Trudno$é polega na tym, ze odbiera-
ne sygnaly nie réinig sie swym charakterem od szumoéw
wlasnych odbiornika, a mnatezenie ich jest wiele razy
mnie‘sze cd poziomu szumow.

Jeden ze stcsowanych systemow odbioru polega na
uzyciu detektera o charakterystyee kwadratowej na wyjsciu
cdbiornika (cczywiscie  superheterodynowego). Skiadown
stala pradu tego detektora pochcdzaca z szumow odbiorni-
ka zcstaje skempensowana za pomocg zrodia pradu sta-
lego, Antene skierowuje s‘¢ na miejsce, skad nie przy-
chedzi promieniowanie | prad wynikajacy z detekeji szu-
mdéw wlasnych uklzdu kompensuje sie dokladnie. Na-
sternie skierowuje sie antene w strone Zrédla radiopro-
mieniowania. Do szumu wilasneso cdbiornika dodaje sie
szum wywolany odbieranym promieniowaniem. Wzrost
wradu detektora rejestruje czuly galwanometr lub przy-
rzad zapisujacy

Obliczenia i doswiadcezenia wskaZuja, Ze tym czulszy
jest system odbiorczy, tym slabsze mozna odebra¢ i za-
rejestrowaé sygnaly, im &zersza jest wstega odbieranych
czestotliwosel 1 im wieksza bezwladnosé przyrzadu zapisu-
jgrego. Z tego powodu odbionniki radioastroncmiczne ma-
ja wszeroko§¢ przepuszczane] wstegi rzedu od 1 do 20
Me/s. Nalezy jednak =zaznaczyé, Ze wszelkie nieregular-
nosci w zachowaniu sie lamp cdbiorczych maja wplyw
ujemny na jprace ukladow radioastronomicznych.

Czulosé ukladu odbiorczego mozna znacznie zwiekszyc,
stosujge tzw. system modulacyjny. Polega on na przelg-
czaniu, za pomocy przelacznika elektronowsego, wejscia
cdbiornika z wiasciwe) anteny odbiorczej na anteng za-
stepezg. Uktad wyjsciowy detektora pracuje w ukladzie
mostkowym i gdy szum z anteny wiasciwej i anteny za-
stepczej sa jednakowe — sygnal na wyjsciu zanika, Gdy
szum z anteny wilasciwe] jest wiekszy, co mnastepuje przy
cdbiorze .sygnaléw" z przestrzeni kosmicznej, na wyjs-
ciu pojawia sie sygaal. Jest on jednak modulowany
w takt przelaczen przelacznika elektronowego, co jednak
nie tylko nie szkodzi, ale pozwala na dalsze wzmocnienie,
za pomoca wzmacniacza malej czestotliwosei wystrojonego

nawet pejedyn-
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Rys. 5. Zapis promieniowania pozaziemskiego odbierancgo
na dwddh antenach rozstawicenych: 'a) — promieniowanie
Slonica na falach metrowyeh, widoczne sa wyskoki pro-
mieniowania; b) — promieniowanie radiogwiazdy w Kas-
siopei, nalezeone na promieniowanie Drogi Mlecznej

)

na czestotliwo$é przelaczania. W ten sposéb uzyskano
wielokrotnie wigksze wzmocnienie ogolne i wieksza czu-
toé¢ catego ukladu.

Kalibrowanie odbiorczych ukladow  radioastronomicz-
nych cdbywa sie za pomoca tzw. generatorow szumowsych.
Lampa dwuelekironowa, dicda, o widknie welframowym,
daje szum o jpoziomie okre$lonym, zaleznym od tempera-
tury wlokna i jest najlepszym i najczesciej stosowanym
generatorem Szumowym Wzorcowym. - E

Jakie sg dotychczasowe wyniki i jakich mozna sie @po-
‘dziewac postepéw w radioastronomii? Dokladniej zbadano
do chwill obecnej Stonce i stwierdzono, ze jest ono zrédiem
promieniowania wszystkich fal, jakie przepuszcza jonosfe-
Ta i jakie mozna obserwowaé, a mianowicie od 0,5 ecm do
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20 m. Krotsze jeszcze fale zostajg pochloniete przez dos-
ne warstwy powietrza, diluzsze — przez jonosfere.
Badania Stonca przeprowadzane sg systematycznie, a po-
za tym wykorzystuje sie¢ iak najszerzej Kkrotkie zresztg
i rzadkie zaémienia Stonca przez Ksigzyc, kiedy to mozna
obserwowaé poszczegdlne fragmenty plaszezyzn — Slonca.
Zwlaszcza <enna jest mozno$é wyodrebnienia promienio-
‘wania korony stonecznej. Ostatnie zaémienie mialo miej-

Rys. 6. Radiointerferometr, w ktérym zamiast drugiej an-

teny wykorzystuje sie odbicie fal radiowych od powierzch-

ni morza; role drugiej anteny gra pozorne ,,odbicie zwier-
cladlane® anteny rzeczywistej

sce w 1947 r. i ekspedycja radziecka z prof. Chaikinem
i Czichaczewem na czele przywiozla z Brazylii, gdzie za-
émienie mogto byé¢ najlepiei obserwowane, bardzo cenne
rezultaty obserwacji. Miedzy innymi stwierdzono, ze pro-
mieniowanie w zakresie fal metrowych pochodzi =z
wierzchnich warstw korony slonecznej; przy catkowitym

Przeglad schematow

Nadmierne zageszezenie radiostacji zwlaszcza w zakresie
fal $redmich, gdzie pracuje mndstwo nadajnikéw bez przy-
dzialu fal, niezgodnie z umowami miedzynarodowymi, zmu-
sza konstrukitorow do pclozenia najwickszego nacisku mna
selelktywnoéé odbiornikéw. Selektywnosé jest tym wieksza,
(tzn. krzywa rezonansu calege uktadu tym wezsza) im lepsze
63 poszczegolne obwody oraz im  jest wiecej odpo-
wiednio =zestawicnych w odpowiednie grupy filtréw wste-
gowych. Dobro¢ obwodow osigga si¢ przez uzycie wla-
$ciwego materialu ma przewdd uzwojenia. Malterialem ta-
kim jest lica ztozona z wielu odizolowanych od siebie cien-
kich druciikéw. Poza tym dobroé¢ obwoddw podnosi sig przez
zastosowanie ‘tnowyc'h, o wysokiej mprzenikliwosci magne-
tyczmej, rdzeni z zelaza w. ¢z, wykonanych z materialéw
magnetycznych, nie metalicznyeh, taw, ferritow tj. tlenkow
zellaza wraz z tlenkami manganu, kobalbu, miklu itp. Dla do-
stosowania sie do warunkéw odbioru jest poza tym poza-
dane, aby krzywa selektywnoséci m-gla byé przez sluchacza
regulowana.

Rema (NRD) ,Symphonié“ jest wlas-
nie przykladem nowoczesnych osiggaieé lkonstrukeyinych.
Jego uklad wejéciowy jest klasycany w  swej prosto-
cie, ma on mianowicie obwdd uplywowy LC mastrojomy ma

Odbiornik wytwoérni
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zakryciu tarczy slonecznzj promieniowanie
lecz jego natgienie zmniejszylo sie trzy razy.

Dokladniejsze badania © pozwolily na stwierdzenie, ze
joprécz promieniowania Slorica jako calosci, istnieje szereg
szczegblnie jaskrawych® miejsc ha jego powierzchni, zwia-
zanych z plamami stonecznymi. Natezenie takiego promie-
niowania jest niestale i zmienia sie Wwraz z pojawieniem
1 rozwojem plam stonecznych, wybuchéw i rodzajéw ak-
tywnoéei Slonca. Opréocz tego zdarzaja sie dosé czesto wy-
skoki promieniowania slonecznego wiele razy przewyzsza-
jgce swym natezeniem poziom promieniowania normalne-
‘go. To promieniowanie jest przyczyna burz magnetycznych
oraz zaburzen w jonosferze, powodujgcych nieraz powa-
Zne phrzeszkody w tacznosci radiowe] na Ziemi.

Radiocastronomia wykazala, Ze rozmaite czeSci poélkuli
niebieskiej dajg promieniowanie w calym zakresie bada-
nych fal, przy czym natezenie fal metrowych jest wieksze
niz centymetrowych. Wykryto caly szereg miejsc o szcze-
gélnie silnym promieniowaniu, o rozmiarach katowych
rzedu . kilku minut. Najbardziej ,,jaskrawe 2z wykrytych
radiogwiazd“ =znajduja sie w gwiazdobiorach Labedzia,
Strzelca, Kassiopei i innych. Wykonano juz mape radio-
gwiazd calego nieba. Okazalo sie wtedy, ze radiogwiazdy
znajduja sie w miejscach, gdzie brak jest jakichkolwiek
gwiazd ,,zwyktych®.

Zbadano takZe promieniowanie Ksiezyca w zakresie
fal centymetrowych. Znaleziono, ze nateZenie jego promie-
niowania odpowiada temperaturze jego powierzchni.

Radioastronomia znajduje sie w chwili obecnej w okre-
sie swego intensywnego rozwoju. Buduje sie coraz lepsze
wradioteleskopy” uzbrojone w coraz wigksze anteny i co-
raz czulsze urzadzenia odbiorcze. Ulepszaja sie systemy
obserwacji, zwicksza sie ilo§¢ wykrytych ,radiogwiazd’,
zglebia sie radiopromieniowanie Stofica i Ksiezyca.

Perspektywy roewoju radioastronomii sa juz tak wiel-
kie, ze astronomia zwykla, Swietlna, nie moze sie juz o-
byé bez jej wynikéw. Mozna juz obecnie sadzié, ze ra-
diogwiazd jest wigcej niz gwiazd widocznych. Poznanie
ich bardziej dckladne wraz z badaniami Slotica, a w dal-
szej przyszilosci moze i planet, pozwoli na rozszerzenie
i poglebienie maszych wiadomos$ci o otaczajacym nas
WszechS§wiecie i rzadzacych nim prawach.

Rysunki i wiekszo§é {fekstu
z mies. radzieckiego RADIO

nie ustatlo,’

(468ke's) oraz odpowiednio prze-
antenowych i siatkowych

czestotliwosé  podrednia
laczane odrebne zespoly cewek
(strojonych) dla kazdego z trzech zakreséw fal. Podobnie
zbudowany jest zespdt cewek oscylatora, zaopatrzony w
odpowiednie kondensatory skracajace. Nalezy jednak zwrécié
uwage na dodatkowsg cewke, wlaczonag réwnolegle do
cewki strojonej oscylatora (zakres krotkofalowy). Dziekj pro-
stemu w swej zasadzie, ale bardzo precyzyjnie wykonane-
mu mechanicznie urzadzeniu, mozna dokladnie nastawié
kazda dowolng <czestotliwosé na specjalnej dodatkowe]
skali. Przez lekkie wyciggnigcie gatki mapedu strojenia
wyprzega sie naped kondensatoréw obrotowych. Poruszajac
teraz galka odstraja sie oscylator o okolo + 200 ke/s od
czestotliwo$eli nastawionej za pomocyg kondensatora. Ponie-
waz wstepny obwdd wejsciowy na zakresie fal kroétkich
jest malo selektywny i przenosi do§é stosunkowo szeroki
zakres odbieranych czestolliwosei, moina dowolng z mnich
wybraé za pomoca nastawienia odpowiedniej czestotliwo$ci
oscylatora, Czynnikiem wybierajacym jest oczywiscie ze-
spot ostro - selektywnych obwodéw poéredniej czestotli-
wosci, ktore przenoszg waskie pasmo, reszie tlumia. W ten
sposOéb mozna ,rozciagngé” zakres w kazdym dowolnym
punkcie skali glownej, lecz je§li sie nastawi strzatke na
specjalnie oznaczone punkty, lezgce wewnatrz zakreséw
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radiofonicznych (16, 19, 25, 51, 41 i 49 metréw),
to wtedy strzalka dodatkowa wskazuje dokiad-
nie wyskalowane czestotliwodel odbierane, przy
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Rema SYMPHONIE

© czym szercko$é jej posuwu-rdwna sig calej sze-

rokocsci skali gtownej.
g '[F—-‘- Zeepdt mbw-od:irlw strojonych filtru wstegowe-
Q a‘- a¢ 3 2L § go pofrednicj czestotliwesel sklada sig z czte-
~J o I%ﬁ rech cziondow., Normalna superheterodyna ma
W ' g = T dwa czlony, a ostatnic modele — trzy. Czlero-
=2 '}3 czlonowy filtr  opisujemy po raz  plerwszy.
L Sklada sic ¢n z dwu jedrakowych filtrow dwu-
czlonowych, sprzezonych ze scha pojemnoscio-
e OO I E Q wo za pomeeca  kondensatorka 2 pF. Uzycie
~ e o N rdzeni ¢ bardzo wysckiej przenikalnodei magune-
": TS ‘g- *'-"'i ‘ tyeznej powoduje, #e linie sit magnetyczinych
Ly 1/ b Q sg skupicne ! tylke nieznaczna ilo§é przenika
el — do drugiej cewki, rdéwniez magnetyveznie oslo-
. 23 - R 23 m ni_;tej. Dla osiagniecia destatecznego sprzeienis,
E -L“_ ..l “” w majblizszym sasiedztwie pierwsze] cewk: na-
W § 1 % T':‘ :."T winigto kilka zwojow stanowigeych czgsé obwo-
E i g du drugiego. Te cewerrki sprzegajace sa ruciio-
! ] § me, przesuwans va pomeca urzadzeria mecha-
nicznego. Skutkiom lego jest zmiana sprzezenia,
cn powoeduje znowu zmiany w Ksztalele Krzy-
wej sclektywnedei, jak to widzimy na zataczo-
nym wykresie. 2 wykresu wynika, Ze szero-
koéé krzywej rezonansu liczona w miejscu,
gdzie napigeie spada do jednej dziesigtej, wy-

nosi dwa razv 45 kols wzglednie 20 X 7 kels,

zaleznie od ustawisnia ceweczek. Plaski prre-
bieg krzywej szerokiej w granicach + 4 kefs przyezynia sie
do dobrej jakodei (réwnej charakterystyki) edtwarzania.

Po stopniu wzmocnienia p. cz. z uZyciem normalnego f£il-
tru wstegowego dwuczlonowego, nastepuje prostowanie na-
pieé p. cz. tj. detekcja oraz automatyka. Ta ostatnia deziala
na siatki sterujace trzech lamp ECH11, EBF11 i EF1l, jest
wiec bardzo skuteczna i daje dobre wyr6éwnanie zanikéw.
Napiecia m. c¢z. uzyskane z detekcji =zostaja skierowane
normalng droga do potencjometru regulacji sily glosu
1 M, a stad do siatki lampy wzmocnienia m, ¢z EF1L
Z tego samego miejsca podaje sie mapiecie kierunkowe na
siatke lampy wskainikowej (,,o0ka magicznego®), za posred-
nictwem filtru RC (3M 2, 2,5 Tplh), ktéry lkwiduje zbedne
w tym miejscu napiecia modulacji. Do siatki lampy EMI1
doprowadzona jest jednak mala czeS§¢ napigeia wyjsciowe-
go z anody lampy glodnikowse] EL12 (5:2500 pF = 1.500). Z
anody EMI11 doprowadza si¢ uzyskane wzmocnione napig-
cie przez drugi kondensator 5pF, na siatke lampy FEI'IT,
droga odimienha miz cala modulacja. Uzyskuje sie w ilen
sposéb pewien stopien ujemnego sprzezenia zwrotnego,
dzialajacego na gornej czeSci zakresu czestotliwoscl sly-
szalnych. Sprzezenie zwrofne zmniejsza wzmocnienie wy-
sokich tondw, stecsownie do wiclkedel wzmocenienia lampy

UWAGA CZYTELNICY!

ROZSTRZYGHNIECIE KONKURGSU
RADIOAMATORA NA STR. 28

LICZNE NAGRODY
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EMI11. To wzmocnienie zalezy z kolei cd ujemnego przod-
napigeia siatkowego, ktérym jest wyprostowane napiccie
p. cz. Przy slabym sygnale wujemne przednapiecie siatki
EM 11 jest male, wzmocnienie jej duZe, a ujemnec sprzeie-
nie zwrotne znaczne — co powoduje zmniejszenie wzmoc-
nienia, w tym wypadku tondw wysokich. Krétko mdwiac
przy stabym sygnale nastepuje automatycznie pewne
zmniejszenie wysokich tonow, ktére zawieraja wigkszosé
nieprzyjemnych szumow i przeszkod. Przy silnym sygnale,
na przyktad z radiostacji micjscowe], tony wysokie sy od-
dawane w pelni.

W' anedzie lampy m. ¢z, EF11 mamy uklad regulucji
barwy glosu, polegajacy na zmniejszaniu poziomu tondow
wysokich. Caly ukiad wzmocnienia m, ¢z. wraz z transfor-
matorem glosnikowym jest ujely obwodem ujemnego
aprzezenia zwrotnego, gdzie odpowiednio umiejscowione
i zwymiarowane opornosci [ pojemnosci przyczyniaja sie
do wyrownania charakterysiyki czestotliwosei.

Zasilanie tego ciekawego odbiornika jesl zupelnie proste,
ujemne mnepigcia pobierance g z dwu  opornosci wlyeso-
nych w ogdlny minus zasilenia. Podkreslimy wiec jeszeze tyl-
ko role trzeciej zardoweczki szesciowoltowej, ktdra zapala sie
witedy, gdy mozna uzyé »pa falach krotkich systemu rozeig-
gania.

W przeciwienstwie do poprzedniege, lyp 4U67 wytwadr-
ni R. F. T. (NRD) jest odbiornikiem o niskiej cenie choé
weale nie niskiej klasie. Nisky ccne osiagnieto przez uprosz-
czony wuklad, =zasilanie bez transformatora, oraz racjo-
nalng konstrukcje (np. chassis z plastyku).

Obwod wejciowy ma ‘ndukeyvine gprzezenie z antena oraz
eliminator ma czestotliwosé posrednig. Oscylator jest
w ukladzie o sprzezeniu pojemnosciowym pomiedzy ano-
dg a siatka. Role dzielnika napieé¢ pelnigkendensator 360 pR
oraz kondensator cbrotowy. Ten podzial napieé nie jest
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oczywiscie réownomierny dla calego =zakresu, ale wyniki
uzyskane sa zadowalajace. Wzmocnienie p. cz. jest kon-
wencjonaine, detekeja zad j automatlyka (nie  opdZniona)
odbywaja sie na jednej diodzie. Wzmocnienie m. cz. czyni
uzytek z tetrody lampy kombinowanej UELS1, polgczonej
w triode. W obwodzie anodowym tej lampy dziata regu-
lacja barwy glosu oraz ujemne sprzezenie zwrotne.
Zasllanie odbiornika jest
uproszczone, Mamy za fo
az dwa termistory, tj. o-
perniki o opornos$ci zmien-
nej zaleznie od ich tempe-
ratury, a wiec prad maty
102 i wlokna lamp nie sa
przeciazone. Katody lamp

1094

[N

¥ oruz zaréweczki skali roz-
1 zarzaja sie slopniowo i la-
4 godnie, w miare spadku

cpornosci.  Drugi iermi-
10

3 stor wlaczohy jest row-
5] nolegle do zaroweczek ska.
1 li. Gdy te ostatnie $wie-
ca, wickszo§¢ prgdu przez
nie przeplywa  beczniku-
1 e e/ jac termistor, tak Ze po-
3 -6 -4 <2 0 2 & 6 § 10

zostaje on z'mny, a jego
Krzywe selekiyvwnosci oporno$é  lym samym jest
cdh, SYMPHONIE duzg  Gdy  jedna 7z za-
roweczek przepali sie, caty prad zarzenia przeplywa przez
termistor rozgrzewajac go i redukujac jego opornoéé do
okolo 400 omdw, a wiec mniej wigcej tyle, co przedsta-
wiajg dwie zaroweczki 18 wolt 0,1 ampera. Skala przestaje
byé ofwietlona, ale odbiornik w ten sposdb nie milknie
lek to sie dzieje w ukiadach, nie majacych tego udogod-
pleaia. '
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UCZMY SIE RADIOTECHNIKI

PENTODA — ILAMPA UNIWERSALNA

Tetroda, czyli lampa ekranowa, stanowita niewgipliwie
duzy postep w dziedzinie budowy lamp rad-iowych. Byla
ona skonstruowana specjalnie do wzmocnienia napie¢ wiel-
kiej czestotliwoscl 1 umozliwita rozwdj techniki odbiorczej,
pozwalajae ma konstruowanie aparatéw odbiorczych wyz-
szej klasy, o duzym zasiegu i duzej selektywnosci. Ze
wzgledu jednak na swoje wady, wynikajace ze zjawiska
emisjl wtdrnej, mie mozna bylo’ wykorzysta¢ tego typu
lamp do innych funkeji w aparacie odbiorczym. W po-
przednim artykule rozpatrywalidémy szezegdtowo emisje
wtorng elektronéw z siatki ekranowej i anody, spowedo-
wang bombardowaniem tych elektrod przez strumien elek-
trondw plerwotnych emitowanych z kalody.

Emisja wiérna z ekranu i anody lampy wprowadza po-
wazne zaburzenia do przcbiegow elektronowych wewnatrz
lampy powodujac duie odchylenia przebiegu charaktery-
styki pradu anodowego od przebiegu prawidiowego, przy
napigciach na anodzie nizszych od napiecia siatki ekrano-
wej. Ta wada tetrody ogranicza jej stosowanie w wukla-
dach lampowych. Mozna stosowaé tetrode tylko w takich
ukladach, ktére zapewniaja anodzie napiecie anodowe wyz-
sze od mapiecia ekranu. Jednak i w takich nawet ukladach
pbraca lampy jest ograniczona do zakresu nieduzych napieé
zmiennych. W zadnym bowiem przypadku chwilowe na-
pigcie anodowe nie powinno byé nizsze od napiecia ekranu.

Jest zrozumiate, Ze wysilki konstruktoréw lampowych
‘szly w tym kicrunku, aby ulepszy¢ tetrode w sensie usu-
nigcia szkodliwego wplywu zjawiska emisji wtérnej na
przebieg charakierystyk anodowych lampy. Osiggnieto .to
przez wprowadzenie jeszcze jednej siatki miedzy ekran
I anodg lampy. Siatke {e polaczono » kaicdy lampy na-
rzucajac jej potencjal katody. Poniewaz przewaznie katoda
jest uziemiona, a wice posiads’ potencjat zerowy, nazwano
dedatkowa siatke polycang Katodyg — wiui%g zerowa, Po-
wstata w ten spos6b lampa o pieciu elektrodach czyli pen-
toda. Niektorzy mazywoin slatke zerowa siatka chwytna,
jednak mazwa ta jest niewlasciwa, peniewaz siatka zerowa
nie ,wychwytuje“ elektronow, lecz wuniemozliwia jedynie
wymineg clokirondw widiaych miggry i ancdg
lampy. Warto si¢ zastanowi¢ nad rola, jaka przypadla
w udziale siatce zerowej i w jaki spuséb siatka ta wplywa
na przebiegi 'elektronéw wewnylrz lampy.

ekranem

Pepatrzmy na  schemat pento-
dy, ktory pckazany jest na
rys. 1, Widzimy, e ma cna 5
elektred ulozonych w nastgpuja-
cej kelejnodei: 1) kaloda, 2) siat-
ka czynna (sterujaca), 3) siatka
ekranowa (ekran), 4) siatka ze-
rewa, 5) anoda.

Siatka ekranowa posiada, pc-

dobnie jak w _tetrodzie, staly
potencjal dodatni rzedu 100 V.
K Siatka zercwa potgczona jest w
niektérych typach pentod hbez-
Rys. 1 pcsrednio z  kateda wewnaglrz
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lampy, w innych za$ typach pentcd wyprowadzona jest na
zewnglrz lampy. W tym przypadku naleiy jy polaczyé
z katoda za pomocy dedatkowego potgezenia. Plerwszg
siatke lampy, czyli siatke czynna, rysujemy w postaci linii
zygzakowalej w odréznieniu od siatek biernych jakimi sa
siatka ekranowa i siatka zerowa, ktérg rysujemy linia
przerywana, :

Zeby zrozumieé dzialanie siatki zerowej i1 jej wplyw na
przebiegi elektronéw w lampie, rozpatrzmy rozklad poten-
cjalow w lampie na przestrzeni miedzy katoda i anoda
lampy, idac wzdluz linii prostej, od katody do anody, po-
prowadzonej miedzy zeberkami siatek, a wiec wzdluz linii

" biegu elektronéw z katody do anody. Rys. 2. przedstawia

w powiekszeniu jak gdyby przekréj lampy. Z lewej strony
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tencjalu elektrycznego w kazdym dowolnym punkcie od-
legloéci od katody. Wielkosé potencjaléow odezytujemy na
osi ploncwej, przy’ czym odwrotnie niz zazwyczaj, dodatnie
wartodci potencjalow odkladane sa do dotu od osi odcie-
tych zamiast do géry. Linia kreskowana przedstawia roz-
ktad potencjaléw w przypadku gdyby nie bylo siatki czyn-
nej ani siatki zerowej. Widzimy; zZe idgc od katody do
siatki ekranowej potencjal wzrasta stopniowo od zera do
100 V.

Przy zalozeniu, Ze napigcie anodowe jest réwne 120 V,
potencjal rosnie stopniowo od 100 do 120V idac od ekranu
do anody. Obecnos$¢ siatki czynnej $; o ujemnym poten-
cjale, oraz siatki zerowej S; o potencjale zerowym, zmienia
rozklad potencjaléw stwarzajac w miejscach umieszezenia
siatek minima potencjatéw, widcczne na rysunku jako
wzgbrza w punktach §; i 8. Elektron wylatujacy z katody
nabiera coraz to wickszej predkoSci pod wplywem dodat-
niego potencjatu ekranu. Bieg elektronu mozemy sobie
wyobrazi¢ jako kulkg foczaca sie po krzywej pochylej od
K do 8. pod wplywem sity cigzkosci. Od punktu S, krzy-
wa sig wznosi, lecz elekiron ma dostatecznie duzg energie
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zerows i dobiec do anody. Elektrony pierwotne emitowane
z katody dobiegajg zatem do anody mimo minimum poten-
cjalu wytworzonego przez siatke zerows.
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Inaczej ma sie jednak sprawa z elektronami wtérnymi
emitowanymi z siatki ekranowej S.. Elekirony te wylatuja
z siatki ekranowej z predkos$ciami bardzo malymi, wobec
czego ich energia kinetyczna nle wystareza ma to, aby pod-
biec pod wzgérze w miejscu S; i przedostaé sie ma druga
strong wierzchodka do amcdy. Musrg cne sicozyd €02 2 Ppo-
wrotem ku siatce ekranowej. W ten sposéb siatka zerowa
nie dopuszcza do przemikania elektronéw wtornych z ekra-
nu do anody. Wzgdrze potencjalne istnicjace miedzy ekra-
nem i anodg dziala réwniez jako zapora dla elektronéw
wtérnych emitowanych z anody uniemozliwiajgc ich prze-
lot z anody do siatki ekranowej w przypadku kiedy napie-
cie anody jest mizsze od mnapiecia ekranu (rys. 3). Widzimy
wiec, ze istota dzialamia siatki zerowej lezy w tym, ze stwa-
rza ona miedzy ekranem i anodg wzgérze minimalnego po-
tencjalu, ktére uniemozliwia wymiane wiérnych elektronéw
miedzy ekranem i anoda, wzglednie odwrotnie.

Charakterystyki anodowe pentody pokazane na rys. 4
odnoszg sie do typowej pentody wielkiej czestotliwosei
AF 7. Widaé z rysunku, ze prad ancdcwy bardzo szybko
wzrasta z napieciem anodowym i poczawszy od kilkudzie-
sieciu woltéw ma prawie stala warto§é niezalezng od na-
pigeia an dewego,  Charaktery-
stylki anodwe przcbisgaja pra-
wie pozicmo, Oznacza to, Ze
opér wewnetrzny pentody jest
bardzo duzy, poniewaz 7miana
napiecia anodoweogo nie wywolu-
je prawie zadnej zmiany pradu
anodowego, Opdr wewnetrzny
pentody jest wiekszy od oporu
wewnetrznego tetrody, a to z po-
wodu siatki zerowej, ktéra ze
swej streny dziala jak dodatko-
wy ekran oddzielajgc pole anody
od wplywu ma elektrony, emito-
: wane =z katody, polepszajac w
ten sposGb dzialanie ekranujace siatki ekranowej.

Z katalogébw wynika, ze opory wewnetrzne pentod wiel-
kiej czestotliwosei sq rzedu 2 M ¢'. Pentody wskutek tego,
jeszcze lepiej niz tetrody, nadajg sie do wzmocnienia na-
pie¢ wielkiej czestotliwoSci w ukladach rezonansowych.
Jezel* siatka zerowa dziata korzystnie na opér wewnetrzny
lampy, powigkszajgc go, to jej dzialanie jest miekorzystne
na rozdzial pragdu emisyjnego pomiedzy ekran i anode. Ze-
rowy potencjal siatki zerowej utrudnia elektronom przelot
ku anodzie zmniejszajac przez to prad anodowy ma ko-
rzy$¢ pradu ekranu. W przecietnych pentodach prad ekranu
wynosi okolo jednej trzeciej pradu anodowego, co mozna
sprawdzi¢ ma wykresie 4, na ktérym oprécz pradu anodo-
wego wykreSlono przebieg pragdu ekranu w zalezno$ci od
napiecia ‘anodowego (linia kreskowana). W miare jak ob-
niza sie napiecie siatki pierwszej (czynnej), zmniejsza sie
prad anodowy i prad ekranu, z powodu tego, ze prad emi-
towany z katody wulega zmniejszeniu, a stosunek pradu
ekranu do pradu anodowego pozostaje bez zmiany. Ten du-
zy stosunkowo prad ekranu w pentodzie jest zjawiskiem
niekorzystnym, poniewaz zwieksza straty w lampie ma cie-
plo i pochlania znaczng cze$é pradu emisyjnego katody.

Konstruktorzy starajg sie ezmniejszy¢ prad ekranu przez
wykonanie siatki ekranowej z meozliwie cienkiego drutu,
przez co przelotowosé siatki sie zwieksza, oraz przez takie
wykonanie spirali siatkowej, aby zeberka siatki ekrano-
wej znalazly sie w cieniu Zeberek siatki czynnej (pierw-
szej). Maly prad ekranu jest szczegélnie pozadany przy

Rys. 4

18

A
pentedach wiekszych mocy, np. pentodach glo$nikowych, ze
wzgledu na pozadana mozliwie duzg sprawno$é tego typu
lamip. g !

- Przy obecnie konstruowanych pentodach glo$nikowych
stosunek pradu ekranu do pradu anodowego wynosi prze-
cietnie 1:7, w najlepszym przypadku 1 :9. Ostatnio zacy-
towany korzystny stosunek pradu ekranu do pradu ano-
dowego osiggamy przy tak zwanych pentedach, czy tez te-
trodach strumieniowych. Przedstawicielem tego typu lamp
jest pentoda AL5. Jest to pentoda gloénikowa 18-watowa,
a wiec lampa koncowa o duzej stosunkowo mocy. Rézni
sie ona konstrukcja od normalnych pentod.

Rys. 5 przedstawia przekréj tej lampy. Jak widzimy,
katoda, pierwsza siatka i siatka ekranowa majg ksztalt
el'ptyczny zamiast okraglego, jak to ma miejsce w pento-
dach wielkiej czestotliwoéci. Takie uksztaltowanie katedy po-
zwalilo na osiggniecie duzej powierzchni emitujacej katody
i na zblizenie bardzo znaczne zeberek siatki pierwszej do
aktywnej powierzchni katody. Wskutek tego osiagnieto bar-

/[ Siatka zerowa
Siatka ekranvwo

dzo duze machylenie charakterystyki lampy, rzedu 9 mA/V,
co jest szczegblnie wazne z punktu widzenia duzego
wzmocnienia napieciowego i duzej czutosci lampy.

““Przy pentodzie o wielkoei wzmocnienia nie decyduje
wspotczynnik amplifikacji lampy, jak to ma miejsce przy
triodzie, lecz nachylenie charakterystyki lampy: S[mA/V].

Zmianie konstrukcyjnej w pentodzie strumieniowej
ulegla szczegdlnie siatka zerowa, ktéra w odrdznieniu od
normalnych pentocd nie ma ksztattu spirali, lecz wykonana
jest w postaci dwéch blaszek umieszczonych miedzy ekra-
nem i anoda. Poniewaz blaszki te sa uziemione, nie przy-
ciggajg one elektronow ku scbie, lecz madajg strumieniowi
elektronéw emitowanych z katody ksztalt dwoéch strumieni,
stad nazwa tego typu lamp: lampy strumieniowe.

‘Mozna sie sprzeczaé czy nazwaé tego rodzaju lampy
pentodami, czy tetrodami strumieniowymi. W literaturze
fachowej spotyka sie i jedng i druggq nazwe. Dzialanie
uziemionych blaszek skupiajacych jest podobne do dziala-
nia siatki zerowej. Na swej drodze przelotowej od ekranu
do anody elektrony pierwotne doznaja pewnego zahamowa-
nia, wskutek czego gesto$¢ elektronéw jest w tym miej-
scu wieksza niz w innym przekroju strumienia. Powoduje
to powstanie w plaszczyZnie ,blaszek” gestego ladunku

" przestrzennego o ujemnym potencjale, a wigc powstanie

,minimum* potencjatu, ktére uniemozliwia wymiang wtor-
nych elektronéw miedzy ekranem i anoda.

Wskutek tego charakterystyki pentody, wzglednie tetro-
dy strumieniowej, sa podobne do charakterystyk pentod
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awyklych, bez tych
rakterystyki tetrody.

Pentoda stala si¢ lampa uniwersalng, uZywana w od-
-biornikach nie tylko do wzmacniania wielkiej czestotli-
woséci, lecz réwmiez do wzmacniania malej czestotliwosci,
oraz gjako lampa koricowa, a wiec jako lampa mocy.

Ma ona w stosunku do iriody nastepujgce =zalety.
W ukladach wzmacniajacych mnapieciowych pozwala ma
osiagniecie - duzych wzmocnien (rzedu 100 i wiecej) tak
w ukladach rezonansowych jak i oporowych, ma mala po-
jemnosé miedzy anoda i siatka czynna, przez co unika sie
szkodliwego sprzezenia zwroinego miedzy obwodem anodo-
wym i siatkowym i, co jest szezegélnie waine przy lam-
pach kodAcowych, ma wiekszg sprawnoéé od triody. Majae
do dyspozycji np. dwie lampy glo$nikowe 9 watowe, trio-
de i pentode, uzyskaé mozemy z triody $rednio okolo 2 wa-
tow maksymalnej mocy akustycznej, podczas gdy z pen-
tody uzyskujemy maksymalnie okolo 4 watéw mocy aku-
styczne;j. '

Jak sie oblicza maksymalng nieznieksztalcong moc aku-
styczng majgc dany ukiad kohcowego stopnia wzmacnia-
cza i1 dany typ lampy, o tym poméwimy innym razem;
obecnie wuzasadnimy tylko twierdzenie, ze o wlasnodciach
wzmacniajgcych pentody nie decyduje jej wspdlezynnik
amplifikacji p lecz machylenie charakterystyki S. Dla trio-
dy obliczamy wzmocnienie napieciowe ze wzoru:

=ty (1)
(% S
R(l

Wzér ten wynika z ukladu zastepczego lampy, w ktérym
lampe przedstawiamy jako generator napieciowy o sile
elektromotorycznej uUg; 1 oporze wewnetrznym R; sze-
regowym, ;)racujacym na opdér anodowy R, .
wielko§¢ oporu anodowego R, = 100 k4
wnetrznego R; = 25 k&, otrzymujemy ze wzoru (1)
wzmocnienie napieciowe friody & = 0, . Widaé stad, ze
wzmochienie mnapieciowe triody zalezy od wspélczynnika
amplifikacji lampy p.

Inaczej przedstawia sie sprawa z pentoda. Dla pentody
np. AF7 odezytujemy z katalogu: pn — 2,1 mA/V,
= 2 M2. Wspolczynnik amplifikacji lampy nie jest zwyk-
le podawany. Mozemy go jednak obliczyé dla powyzZszego
typu lampy 2 réwnania wewnetrznego lampy:

Przyjmujac
i oporu .we-

po=25-R;. (2)
Podstawiajac do powyzszego réwnania S = 2,1 - 103
A/ViR = 2.10°9 otrzymujemy: p = 4200.

Zakladajac jeszcze ten sam wuklad wzmocnienia, ktéry
mielismy przy triodzie, a wigc przyjmujac opér anodcowy
rowny R, = 100 k% mozemy 2ze wzoru (1) obliczyé
wzmocnienie napieciowe, jakie otrzymamy przy zastosows-
niu pentody:

R=_ 42200 _ 400 _ .,
2000 21
1+ 100

Obliczanie wzmocnienia pentody wedltug wzoru (1) jest
niewygodne. Mozemy je sobie znacznie uproécié. Przede
weszystkim mozemy pominaé jedynke w mianowniku wo-

R;

bec stosunku . poniewaz stosunek ten jest znacznie
5 :

RADIOAMATOR 7

nieregulamosei, jakie wykazuja cha-

_tyce nie

wiekszy od jednoSci. W maszym przypadku wynosi on 20.
Opér wewnetrzny pentod zawsze jest duzo wiekszy od opo-
ru anodowego R, Wskutek iego uproszczemia wzér (1)
przybierze postaé:

R
Podstawiajac jeszeze p = 8 R; otrzymamy: k == 8- R; R-(_-l ==
y i
= § - R, Widzimy Zc opér wewnetrzny R; lempy, jak réw-
niez wspélczynnik amplilikacji lampy wypadly ze wzoru na
wzmocnienie pentody.
Pozostalo jedymie machylenie charakterystyki lampy, kto-

re decyduje o wzmocnieniu napieciowym pentody. Sprawdz-
my shlusznoéé wzoru przyblizonego: & = S R, W naszym

przypadku. Poniewaz § = 21 -107° AV, R = 100 - 10° @
otrzymu jemy:
ho=21-10"%.100-10° = 2,1-100 = 210

Jest to jak widzimy wynik bardzo zblizony do wyniku
doktadnego k == 200, jaki otrzymaliémy poprzednio. Biad
wynosi 5%, jest wieec do pominiecia w rachumkach orien-
tacyjnych. Przy obliczeniach wzmocnienia napieciowego,
jakie otrzymujemy przy zastosowaniu pentody we wzmae-
niaczach mapieciowych, mozemy sie wobec tego postugiwad
prostym wzorem na wzmochienie:

k= § Ry. (3)

Nalezy jedynie pamietaé¢ o tym, Ze w powyzszym wzo-
rze S oznacza nachylenie charakterystyki lampy w punkcie
pracy lampy okreSlonym warunkami pracy lampy w ukla-
dzie, a nie maksymalne nachylenie charakterystyki poda-
wane zazwyczaj w katalogach lampowych. Nachylenie S
w punkcie pracy lampy jest zazwyczaj znacznie mniejsze
od machylenia podawanego w katalogach lampowych.

Podstawiajgc w naszym przypadku S == 2,1 mA/V obli-
czylifmy maksymalnie mozliwe wzmochienie uzyskane przy
zastosowaniu lampy AF7. W normailnych jednak warun-
kach pracy mnachylenie S bedzie mialo wartoéé rzedu
1 m_.A!V, wskutek czego wzmochienie napieciowe przy opo-
rze Ry = 100 ky, bedzie rzedu k = |- w0 = 100

Widzimy, ze za pomocg pentody otrzymujemy wzmocnie-
nie napieciowe kilkakrotnie wigksze niz za pomoca triody,
dlatego tez we wzmacniaczach napieciowych chetmnie stosu-
jemy pentody. Poniewaz o wzmocnieniu pentody decyduje
nachylenie charakterystyki § a mie wspélczynnik amplifi-
kacji lampy p, przeto z dwéch pentod o rézmych nachy-
leniach charakterystyk ta bedzie leplej wzmacniata, ktora
ma wieksze nachylenie charakterystyki S. '

Patrzac ma wzdér (3) widzimy, Zze wzmocnienie zalezy
jeszcze od cporu anodowego R, , Mogloby sig zatem wy-
dawaé ze zwiekszajagc opdr amodowy K, osiagnaé mozemy
dowolnie duze wzmocnienie, Tak jednak nie jest. W prak-
stosujemy zazwyczaj wiekszych oporéw od
200 k4, a to z tego powodu, ze przy duzych oporach pra-
cujemy w niekorzystnych warunkach, na dolnym zakrzy-
wieniu charakterystyki lampy, gdzie nachylenie S jest bar-
dzo male, co redukuje nam spodziewane wzrocnienie.
Z drugiej strony duzy opér anodowy 1, wplywa mnieko-
rzystnie na charakterystyke .czestotliwo$éci wzmacniacza
obcinajac wysokie tony. W rezultacie maksymalne wzmoc-
nienie pentody nie przekracza 150.
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LAMPY ELEKTRONOWE W ROLI
KOMOREK FOTOELEKTRYCZNYCH

Dla wielu czytelnikow bedzie no-
weodcia stwicrdzona ostatnio mozliwosé
zestosowania lampy elektrencwej jako
prézniowej komorki fotecelektrycznej.
Niektére sposrdéd lamp serii DF, UF
(UAF), AF (CF), LVI maja elektrody
(ancdy, katedy, siatkd) wykonane =z
metali alkalicznych (np. cezu), lub z
metalli ziem alkalicznych (tlenkéw ba-
ru i strontu). Elektredy te — umiesz-
czone w proznié — pocd wplywem pa-
dajacych na nie promieni $wietlnych
wysylaja elektrony. Wedlug glownego

prawa zjawiska fotoelekirycznego
(Stoletowa) — ilos¢ tych elektronow
(inaczej — natezenie pradu fotoelek-

tryeznego) jest proportjcnalna do na-
tezenia swiatta. Im ono silniejsze, tym
wiekszy prad fotoelektryczny i na od-
wrét. Mozliwos¢ ta moze byé wyko-
rzystana dla réznych celéw doswiad-
czalnych przez zainteresowanych ra-
dicamatorow.

Rysunek 1 przedstawia schematycz-
nie uklad, w &ktéorvm lampa DF25

DF 25

@~

(bezpcérednio Zarzona pentoda batcryi-
na) — uzywana ncermalnie  jako
wzmacniacz napigciowy -— moze byé
wykorzystana jako fotokomorka, W
lampie tej sa polgczone: anoda z siat-
ka ekranujqca, oraz sialtka 3 z siatky
sterujgca. W rezultacie wiec lampa
pracuje jako trioda.

Opor siatkewy Rs (lzw, uplywowy)
powinien byé mozliwie duzy, rzedu
10 do 50 M%), gdyz woweczas uklad zy-
skuje na czulo$ei. Wielkoéé oporu R,
powinna stancwi¢ w przyblizeniu Y
wielkosci oporu R;. a wielko¢ oporu
R, -+ R; powinna byé¢ tak dobrana,
aby byt utrzymany wiaseciwy prad za-
rzenia (czerpany ze wepdlnej baterii
anodowej). W przypadku Zarzen alam-
py z oddzielnego Zrddia zasilania (ze
specjalnej baterii 2zarzenia) — opory
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sunku 5:1.
L]

R, 1 R, (jak to pokazano mna rysunku
2 i 3) stanowig dzielnik napigé w sto-
Rownolegle zataczony do
oporu R; polencjometr P (od 2 K4 do
2 M ¥ ¢ charakterystyce mozliwic
prostoliniowej stuzy do ustawienia na
wlasciwym miejscu poczatkowego pra-
du anodowego. Siatka 3 jest polaczo-
na wewnglrz banki z plyika perforo-
wana i spelnia role fotckatody. Pola-
czcna z tg ostatnia siatka sterujaca —
przy naswietlaniu — traci elektrony i
staje sie elekirodg dodatnia, przyspie-
szajac tym samym emisje elektronow
z katody; w zwiazku z tym w obwo-
dzie anody wystapi wzrost pradu a-
nodowego.

Jesli w cbwodzie anodewym poda-
nego ukladu zaslosuje sie jakis czuly
miernik pradu (mikroamperomierz) —
to lampa mcze juz pracowaé przy
bardzo niskim napieciu ancdowym
(rzg¢du 4 do 20 V). Uklad mozna jesz-
cze bardziej uczuli¢ przez odpowiednis
regulacje poczatkowego pradu anodo-
wego. W tym cclu dobiera sie poczat-
kowy prad anodowy (bez naswietlania
fotokatcdy) tak, aby byl réwny 1
wartcsel maksymalnego pradu anodo-
wego. Regulacje te mozna najlatwiej
przeprewadzi¢ przez chwilowe odlgcze-
nie przewodu siatkowego od poten-
cjometru P; prad ancdowy wskutek
tego automatycznie spadnie do minik
mum, a nasigpnie pO\\ dolaczeniu prze-
wedu  do  potencjometru — wzroénie;
nalezy go woéwczas przez cdpowiednie

LF{uAF)
@‘ mA +
o -
Ioma
F=]
A3
Ays 2

ustawienie polencjometru sprowadzié
do warto$ci poprzedniej. Szczegdlna u-
wage trzeba zwréci¢ na to, aby prze-
wody slatkowe hbyly mozliwie mnaj-
krétsze. Chodzi bowiem o zmniejsze-
nie do - minimum mpojemnodei ukladu,
ktéra jest tu czynnikiem niepozada-
nym. Dotyczy to szczegdlnie tych

lamp, w ktérych siatki sterujace sa
wyprowadzone na zewnatrz banki.
Podebnie jak lampa DF 25 moga
byé¢ uzyte w roli fotckomérki posred-
nio Zzatzcne lampy serii U-21, np. UF
21, UAF 21 (rys. 2), oraz lampy serii
A i C, np. AF, CF (rys. 3). W ukla-
dzie przedstawionym na rys. 3 roie
fotokatody spelnia mnormalna anoda

RF(CF)

Rys 3

pentedy polgczena z lﬁilabka‘ sterujaca.
Netomiast [fotcanoda oraz mormalny
anoda jest siatka 3 polgczona z siatks
exranujgcy, do ktorych doprowadzo-
ne jest napiecie anodowe. Lampy
tych serii maja metalizacje natozona
na zewnetrzng strone banki; przez ze-
skrcbanie metalizacji na malym wy-
cinku powierzchni powstaje okienka,

O + 0DV

I:?g.'i 4

przez ktore ladwe przeprowadzi¢ samo
naswisctlenie. Poza lym lampy o plas-
kim ukladzie elektred (np. ancda wy-
kcnema z 2 poldéwek pdleylindrycz-
nych) sg bardziej cdpowiednie jako .
fotokomorki, niz lampy o anodach cy-
lindrycznych {fatwiejszy dostep $wia-

tia).
Jesli chodzi o czulo§é nowoczesnych
konorek fotoelektrycznych — to wy-

nost ona od 20 do 30» A na 1 Iumen
w poréwnaniu do 2 — 4 pA na 7 lu-
men, jakie latwo zapewnia uzyta w
cpisywanym ukladzie lampa elektrono-
wa. Tak wielki jej prad (1000 razy
wiekszy) wystarczy do uruchomieniz
matego przekaZnika.

(Dla ogdlnej orlentacji podaje sie,
ze inne wymienione tu lampy, ktérych
elektrody sa wykonane z blaszek ko-
loru bialego, mogg byé lepiej wyko-
rzystane, niz lampy o elektrodach =z
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blaszek szarych lub ciemnych, a wiec
mniej czulych na Swiatlo).

Rysunki 4 i 5 przedstawiajg proste
uklady o wysckiej czulodel.

W ukladzie wg rysunku 4 —- ]a.kn
fotolkomoérka meoze by¢é uzyta lampa
elektronowa zupelnie nie nadajaca sie
,juz do eksploatacji, a wiec np. z bar
4dzo stabg czy nawet calxowicie utra-
cong emisja, z przerwanyimn wldknem
zarzenia -itp. Zastoscwana tu fotoko-
morka jest zwykla triodg posiadajaca
katode z metalu Swiatloczulego. Ano-
da polgczona z siatkg slerujaca two-

Rys 5a

rzy fotcancde. Nedwietlona katoda wy-
traca elekirony, ktore sa przyciagane
przez ancde; powstaje — co prawda
— nieznaczny prad emisyjny, Jjaki
dzieki specjalnemu wzmocnieniu przez
drugg lampe (triode) mozna odpowied-
nlc zwiekszyé.

Rysunek 5a przedstawia uklad po-

dobny. Pierwsza lampa pracuje w nim
jako

fotokomorka, druga zas jako
wzmacniacz na-
pieciowy. Dla
pewavceh celow
wyzlarezy za-
stceowacd ja-
ko wzmacniacz
—  wollomierz
lampowy. Uzy-
skuje sie w ten
5b sposéh wzmoc-
RyS. ) nienie wystar-
czajace do uruchcmienia czulego prze-
kaznika.

Podane uklady mogg byé praktycz-
nie wykorzystane nie tylko jako sa-
moczynnie  dzialajace z nastarniem
zmroku przetaczniki  (Wilaczajace lub

0F 25

—0 + {120V

Rys 6
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wylaczajgece np. latamie uliczne, oé-
wiaﬁtlenie klatki schodowej itp., ale
rowniez jako roznego rodzaju liczniki
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fan-2

Rys 7

elekirooptyczne, mierniki pochlaniania
§wiatla (abscrpejomierze), stcpnia na-
Swietlania itd Potwierdza to widocz-
ny na rysunku 6 uklad przeznaczony
de pom aru ‘ntensywnosci naswietlen a
Lamga DF 25 polgezema jest z bateryj-
nym wcltomierzem lampowym (VD
Zamiast miernika pradu w obwodzie
anodowym ukladu przedstawionego na
rysunku 1 wlaczony jest fu opodr ro-

boczy 1 M . Potencjometr P ustawis
sie tak, aby przy naswietlaniu lampy
nastapiio cdpowiednie  wychylenie
wskarowki woltomierza.

W ukladzie przedstawionym na ¥
sunku 7 jest zastosowana lampa kodir
cowa LV1 (RV 12 P 3000). Przy in-
tensywniejszym odwietleniu anody ted
lampy mozna wuzyska¢ w obwodzie
anodowym:- prad rzedu 5—10 mA. Prad
taki jest juz w stanie uruchomié prze
kaznik, ktory z kolei wigcza lub wy-
tacza cdpowiednie urzadzenia.

Prawdopodobnie jednaik nie wszyst-
kic egzemplarze lampowe podanych
typow beda sig jednakowc dobrze na
dawaly jako komorki foloelekiryczie.
Zaleze¢ to bedzie od warstwy akiyw-
nej jaka osadzi sie po diuiszej pracy,
lampy ma siatee sterujacej wzglednic
pozostalych siatkach lampy. Osad teu
pochodzi z katedy, kiéra z biegiem
czasu ,paruje’ i draci siopniowo swo
ja aktywnosé. M. W

MANIPULATOR (klucz) ELEKTRONOWY

Nadawanie znakow telegraficznych,
krogek 1 kresek, jest desé trudna
sztuka. Trzeba bowiem mneauczyl sie
wszystkich znakow Morsego, aby w
czasie pracy wyraza¢ za ich pomoty
wszystkie litery i znaki, jakle zawiera
telegram. Oprocz tego trzeba sobic

wyrchit wprawe wytwarzania zna-
kow o zawsze jednakowej diugosei.
Zwlaszeza  przy nadawaniu z duza

szybkoscig, ponad 100 znakéw na mi-
nute, napotyka sie na trudnoéck w re-

gulcwaniu dlugcsci krepek | Kkresek.
Warte wiec poswiegei¢ nieco czasu |
§rcdkéw na skonstruowanie Kklucza,

ktory sam bedzie okreélal czas trwa-
nia obu rodzajow znakow, samej tech-

1 1

[

Rys. 1. Zasadniczy 'uklad multiwi-
bratora oraz ksztalty impulséw pra-
dow anodowych

niki kluczowania w niczym nile zmie-
niajac, opruc:r moze tego, ze kropki u-
Zy s {uje sie przy jednym, a-kreski przy
drugim potozeniu klucza.

Zaszdnicza czeScia manipulatcra e-
lektronowego jest tzw. multiwibrator
(rys. 1). Jeat to wuklad zwyklego
wzmaoniacza oporowo-pojemnoéciowe-
go, z tym bardzo istoinym szezegod-

lem, ze wyliscie drug‘ego q’Loprxa pe-
Iacche jozt z wejdclem mtopn.a plerw-
szego. Uklad taki jest niezmicrnie po-
datny dla  oscylacii 1 rzeczywidcle

wpada zawsze w oscylacje, mire bra-
ku jakiegokolwiek cbwodu strojonego.
OczywiScie charakter tak uzyskanych
oscylacji jest daleki c¢d sinusoidalne-

" go, gdyz ksztatt drgan jest przewag--

nie zklizony do prestckatnego. Naste-
puje po prestu przerzucanie ladunku z
]edneco stopnia na drugl i cdwretnie,
za$ <c¢zas trwania jednego  okresu
drgan zalezny od warlodei ,statych
czasu R; Cp & R, C. Uzyskane na-
piecia mozna zbieraé z anody jednej
z lamp lub tez z jej kaledy, jesli jest
tam wlgczena codpowiednia oporncse.
Gdy wartosei Ry i R, oraz €y 1 C, sg
sobie réwne, ksztalty krzywych drgan
sa na obu anodach jednakcwe. Moz-
na jednak otrzymat¢ ksztalty nierow-
ne przez zmiany w wartosciach R i
C, dajac je dla kazdej lampy od-
mienne.

Na rys. 2 pokazany jest uklad klu-
cza elektronowego, pracujacego z lam-
pg B6SNT7 (podwdjna trioda), choé réw-
nie dobre wyniki uzyskuje sie z lam-
pami innych typéw, m. inn. z pento-
dami iypéw EFG, EF22P, AF7 pola-
czonymi w triody (slatka ekrancwa
zwarta z -anoda).

Dzialanie manipulatora jest naste-
pu]ace na siatke lan"upy wsiepnej na-
dajn'ka podaje sie, odpowiednio do-
brane, ujemne przedpiecie (poprzez
cmpomoéc‘: 0,5 — roéwniez  dobrang),
dzigki kidremu nadajnik zcstaje ,,za-
tkany®. Do cbwodu siatkowego lampy
wstepnej manipulowanego mnadajnika
dochodza rowniez dodatnie impulsy
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napicela, kszialtu prostokatnego, uzy-
ekiwane na opornosci 15k, zataczonej w
cbwedzie katody prawej triody mul-
tiwibratora. Impulsy te zmniejszajg
napigcie zalykajace siatki sterujgcej
manipulowanych w  wyniku

lamp,

1413
g

Rys. 2. Uklad manipulatora elektro-
nowego
czego lampy te dziataja w takt przy-
ktadanych impulséw. Nadajnik pra-
cuje wiec gdy prawa lampa multiwi-
bratora jest odetkana, co znowu za-
lezne jest od manipulacji kluczem.

W obwodach siatki i katoedy prawej
triody wilaczony jest dwusircnny klucz
specjalnej konstrukeji (rys. 3). Przy
naci$nieciu jego raczki w prawo za-
myka si¢ obwoéd katodowy prawej
triody oraz zwiera sie (prawie) opor-
no$é 1IM. W wyniku tego, ukiad mul-
tiwibratora staje sie symetryczny i
zaczyna on generowac¢ prostokatne im-
pulsy o réwnej dlugoécl obu czeSci
okresu, co odpowiada nadawaniu kro-
pek.

Przy naciénieciu klucza w lewo za-
myka sie tylko odwéd katody, w wy-
niku czego multiwibrator staje sienie-
symetryczny: diugos¢ impulsu lewej
triody pozostaje réwna poprzedniej
(tj. wynosi tyle, ile jedna kropka),
diugo$¢ impulsu prawej  triody —
zwieksza sie trzykrotnie. W ten spo-
s0b, na oporno$ci 15k pojawiajq sig
impnlsy rowme co do diugosci trzem
kropikom, z przerwami ¢ diugoéei jed-
nej kropki; w ten spcsob nadaje sie
automatycznie szereg kresek.

Opornosci w siatkach lamp multi-
wibratora sa zmfenne. Nastawiajac o-
pornosé 0,5 dobieramy pozadana diu-
go§¢ pauz pomiedzy znakami telegra-

. ficznymi, opornoé¢ 0,5 pozwala na na-

stawienie dlugosci kropek,
1 — dlugosci kresek.

Warto§é opornoéci jak céwmiez po-
jemnoéci dobiera sie do$wiadezalnie,
stosownie do dzialania aparatury ma-
nipulowanej. Odpowiednio dobiera sie
potrzebne ujemne przedpiecie zatyka-
jace.

Sporzagdzenie manipulatora nie jest
skomplikowane. Zaczynamy od wyko-
nania multiwibratora. Dla doboru jego
warunkéw pracy positkujemy sie stu-
chawkami, ktore wilaczamy w szereg
do opornosci 15k. Przy normalnej pra-
cy w shluchawkach slyszymy regularne
stuki. Mozna nréwniez postuzyé sie
lampka neonowa na napiecie 120 wolt.
Powinna ona rozblyskaé periodycznie
gdy sie ja przytozy do 15k. Nastepnie
nalezy przystapi¢ do wyboru wartosci
na pozostale oporno$ci zmienme.

Przy nalezytym  doborze wartosci
lampy nadajnika powinny pozostawaé
zatkane tak diugo, jak klucz jest w
pozycji neutralnej. W chwili jego na-
cinigcia, nadajnik powinlen nadawad
kropki wzglednie kreski, przy czym
uzyskiwane napiecia przesuniecia lamp

opornosé

manipulowanych powinny odpowiadaé
whasciwym punktom pracy. Niedosta-
teczne zatykanie lamp manipulowanych
usuniemy przez cdpowiednie zwigksze-
nie minusa i odwrotnie. Dobierajgc
oporno$é 15k uzyskamy nalezyty poziom

Rys. 3. Wykonanie specjalnego klu-

cza manipulatora: a — raczka; b —

wahacz; ¢ — slupek; d — nakretki
mocujace; e — stupki do sprezynek;

f — gwinty oporowe; g — kontakty

sprezynujace; h — gwinty stykowe;

k — sprezynki
napiecia odtykajgcego. W tym kierun-
ku sq rowniez pomocne zmiany opor-
no$ci anodowych. Ten maly filtr ma
poza tym zadanie uformowania ksztal-
tv sygnatu tak, aby w odbiorze mie by-
1o, klikéw,

O charakterze nadawanych sygna-
16w najlepiej bedziemy sie mogli prze-
kona¢ za pomocg cdbiornika. W ten
sposdb dobierzemy ostatecznie wartoseci
ustalajace dtugod§é kropek, kresek i
pauz oraz charakter i ksztalt znaku.

Manipulator elektronowy, dobrze do-
pasowany, daje sygnaly czyste i powo-
duje, ze nadajnik pracuje z majmniej-
szg mozliwie wstega zajetych czesto-
tliwosei, mie zaklocajge odbioru radio-
stacji sgsiednich.

Wg mies. radzieckiego RADIO.

SYSTEMY ROZGELASZANIA
PRZEWODOWEGO

Zapoczatkowana przed 7 zaledwie laty budowa
pierwszych w Polsce radiowezléw, stala sie wod-
waling dzisiejszej terenowej sieci radiofonii prze-
wodowej i jej dalszej — zgodnie z zalozeniami pla-
nu 6-letniego — nieprzerwanie prowadzonej rcz-
budowy. Radiofonia przewodowa, inaczej mowiac
— terenowa sie¢ rozglaszania przewodowego, wnio-
sla powazny wklad do zrealizowania akeji peinego
zradiofonizowania kraju.

Miarg osiggnie¢ na odcinku tej popularnej dzis
odmiany radiofonii moga byé¢ suche na pozér licz-
by: 2.500 radiowezidéw, blisko 40.000 km linii re-
diofonicznych, ponad 900.000 zainstalowanych glos-
nikéw czynnych w mieszkaniach abonentéw, giow-
nie ze §rodowiska robotniczego i ludnosci wiejskiej.
Zwazmy przy tym, ze liczby wyzej przytoczone
obrazuja wyniki w toku akcji, zaledwie na jednym

22 5

z jej etapéw. Mozemy wiec mieé¢ pewnosé, ze po-
kazne juz dzi$§ umasowienie glo$nika radiowezltowe-
go bedzie intensywnie wzrastalo z roku na rok.

Narastajaca z dnia na dzien liczba abonentéw
korzystajgcych z wuslug radiofonii przewodowej
1 stala rozbudowa jej urzadzen w terenie dosta-
tecznie przemawiaja za zblizeniem ogétu radiostu-
chaczy i radioamatoréw do zagadnien zwigzanych
z rozglaszaniem przewodowym.

Z dotychczas na ten temat drukowanych w RA-
DIOAMATORZE artykuléw mogli sobie Czytelni-
cy wyrobi¢ poglad na istote dzialania radiofonii
przewodowej oraz ogoélnie pozna¢ strukture radio-
wezla. Do tego co juz w zwiazku z tym powiedzia-
no, nalezy obecnie dodaé, ze w praktyce istnieje
kilka réznych systemow rozglaszania przewodowego.
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W niniejszym artykule omoéwimy:
1) system radiofonii przewodowej opartej na
automatycznych podstacjach wzmacniakowych;

2) system wieloprogramowego rozglaszania prze-
wodowego;

3) system radiofonii przewodowej oparty na
4 .wykorzystaniu linii telefonicznych jako
sieci przesylowej malej czestotliwosci;

4) system rozglaszania przewodowego pradami
wielkiej czestotliwosci, oparty na wykorzy-
staniu linii telefonicznych — tzw. radiofonia
nosna.

AUTOMATYCZNE PODSTACJE
WZMACNIAKOWE

Jak juz wiemy — o wielkosci, a wigc i o mocy
stacji radiowezta decyduje ilo$¢ zasilanych przez
nig glo$nikéw. Centralne zasilanie duzej ilosci glos-
nikéw z jednej wielkiej stacji radiowezla na drodze
przewodowe] wydawaloby sie rozwigzaniem wila-
Sciwym, i to zar6wno pod wzgledem dogodnosci
obslugi, jak i samej ckonomii.

W rzeczywistos$ci jednak system ten nie jest by-
najmniej ekonomiczny. Trzeba bowiem wzigé tu
pod uwage, ze wieksze skupisko glosnikéw roz-
mieszczonych nz duzej przestrzeni i zasilanych cen-
tralnie, to jedi.oczesnie problem nadmiernie wy-
dluzonej sieci linii przesylowych; a to wlasnie jest
rownoznaczne ze strata przekazywanej energii.

Nalezalo przeto przyja¢ takie rozwigzanie, ktore
z jednej strony pozwoliloby wykorzysta¢ zalety du-
zej stacji radiowezla, z drugiej za$§, przez ogra-
niczenie dlugo$ci linii przesylowych — nie do-
puszczaloby do strat energii. Warunkom tym
mozna uczyni¢ zado$¢ przez zastosowanie automa-
tycznych podstacji wzmacniakowych, zainstalowa-
nych w pewnej okreflonej odlegloei od stacji ra-
diowezla i polaczonych z nig linig kablowa (pod-
ziemng) lub napowietrzng. Linia ta sluzy do ste-
rowania wzmacniaczy.

Do sterowania wzmacniaczy na podsiacjach wy-
starcza bardzo mala energia, wysylana przez stacje
radiowezta. Do automatycznego wiaczania i wyla-
czania aparatury w okreSlonym czasie stuzy auto-
mat zegarowy.

Kolejno$¢ uruchamiania poszezegdélnych wzmac-
niaczy oraz kontrole ich pracy zapewniaja specjalne
przekazniki, ktore wylaczaja aparature w razie jej
uszkodzenia i sygnalizuja to stacji radiowezla.

Podstacje wzmacniakowe instaluje sie¢ w oS$rod-
kach skupienia glosnikéw — te ostatnie polgczone
sg z podstacja za posrednictwem linii rozdzielczych.
W ten sposéb polaczone ze stacja radiowezla i ste-
rowane przez nia podstacje wzmacniakowe tworza
automatycznie dzialajgce i posSredniczace w zasilaniu
gloénikéw — radiowezly pomocnicze.

Schematycznie system ten przedstawiony jest n
rys. 1. .
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SYSTEM WIELOPROGRAMOWEGO
ROZGLASZANIA PRZEWODOWEGO

Mozno$é korzystania z odbioru dowolnie wybra-
nego programu radiowego jest niewatpliwie duzg
atrakcjg dla wielu stuchaczy, posiadajacych indywi-
dualne radioodbiorniki.

00505'mem'e :
Iaodsrac;a wzmacniokowa

@  lransformator lirnowy
hinia steryjgea
~e- zasilajgca

- - rozdzielczo

Rys. 1

Te mozliwo$é moze zapewni¢ w pewnym stopniu
réwniez radiofonia przewodowa. Chodzi tylko o to,
aby do glosnika radiowezlowego =zainstalowanego
u abonenta doprowadzi¢ nie jeden, a kilka pro-
graméw i aby abonent mégl je dowolnie, stosownie
do gustu i zainteresowan wilaczaé na glosnik, przez
odpowiednie nastawienie przelacznika. Nalezy wigc
zmontowaé taki system, ktory by pozwolil na od-
bior kilku programéw przez stacje radiowezia,
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a nastepnie na przekazanie ich osobnymi liniami
dwuprzewodowymi na gloéniki u odbiorcow.

Moze sie wydawaé, ze najprostszym rozwigza-
niem byloby zainstalowaé na stacji radiowezla kil-
ka oddzielnych wzmacniaczy, do kazdego z nich do-
prowadzi¢ réwnoczesnie rézny program i przekazy-
waé go na glosnik oddzielna linig. Gdyby wiec stac-
ja radiowezia miala przekazywaé np. 4 programy,
wowczas od czterech czynnych wzmacniaczy po-
winny prowadzié do kazdego glosnika 4 linie dwu-
przewodowe, z ktérych jedna dowolnie wybrana
zalgczalby ahonent na swdj glosnik.

Takie jednakze rozwigzanie pociggaloby za sobg
powazne braki. Jednym z nich bylaby koniecznosé
budowy nadmiernej ilo$ci linii dwuprzewodowych,
drugim przestuchy powstale przez wzajemne od-
dzialywanie réwnoleglych i zblizonych do siebie
linii.

Wilasciwe rozwigzanie problemu jest zastosowanie
kabli wieloparowych. Kable, lgczace stacje radio-
wezla z glosnikami, posiadaja tyle par splecionych
i doskonale izolowanych przewodoéw, ile programow

stacja przekazuje. <

Ponadto kabel zawiera jeszcze dwie dodatkowe

pary przewoddéw: jedna z nich stuzy do kontroli.

do Yosninim

|
B Y svtomotycsna " 18p)
ponuqa‘ wimacriarowe

/tnlo  pomocnicro

Objasmenie

aulemalczna poastocia

wrmocniakowa
finia sterviq<a [ kabelok
? 4 - parowy )
t# kaosivk 4. parowy flina
rordrieiczo )
P - prrefqernik programon
I - pirwszy program

Rys. 2

(zwrotnej) pracy wzmacniaczy, druga — umozliwia
porozumienie sie telefoniczne konserwatora pod-
stacji automatycznych oraz przekazywanie pomia-
row napiec.

Stosujac kabel, trzeba sie liczyé¢ z wystepujacym
w nim stosunkowo duzym tlumieniem. Zjawisko to
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zmuszato do uzycia krétkich — nie dluzszych niz
i 1 km — linii.

Okolicznoéé ta z kolei uzasadnia potrzebe oparcia
systemu wieloprogramowego rozglaszania przewo-
dowego na automatycznych podstacjach wzmacnia-
kowych, pofgczonych ze stacja radiowezla i zasilaja-
cych znajdujace sic w ich zasiegu glo$niki. Podobnie
jak i przy poprzednio opisanym jednoprogramowym
systemie rozglaszania przewodowego, tak i tu stacja
radiowegzia steruje rozmieszezone woké! niej pod-
stacje wzmacniakowe, przy czym jednak ich pola-
czenia kablowe ze stacja radiowezla moga byé¢ diu-
gie, gdyz strata energii biorac pod uwage zniko-
mg moc potrzebna do sterowania wzmachiaczy, nie
wchodzi w rachube. Sama jednak linia.rozdzieleza
(na odcinku podstacja — glosnik), jest ograniczona
pod wzgledem swej dlugosci i zazwyczaj nie prze-
kracza 1 km.

Radiowezel moze wszakze obsluzyé¢ dowolng ilosé
abonentéw, wystarczy bowiem odpowiednio zwiek-
czy¢ ilos¢ polgczonych z nim podstacjt wzmacnia-
kowych. Napiecie na liniach rozdzielezych wynosi
30 V. Do gloénika prowadzi 4 wzglednie 6-parowy
kabelek obolowiony, zakonczony przelacznikiem: .
ustawienie go w jednej z kilku mozliwych pozycji °
powoduje wigczenie glosnika do jednej z par prze-
woddéw, a wiec do jednego ze wzmacniaczy na stacji
radiowgzla, a tym samym umozliwia odbiér wybra-
nego programu.

Wieloprogramowa radiofonia przewodowa, jakkol-.
wiek kosztowniejsza od jednoprogramoewej, posia-
da duze zalety; dziecki uzyciu sieci kablowej za-
pewnia duzg pewnos¢ dzialania, a poza tym wysokg
jeko$é odiwarzania.

SYSTEM ROZGEASZANIA PRZEWODOWEGO
PO LINIACH TELEFONICZNYCH

Rozbudowa. sieci linii radiofonicznych jest inwe-
stycja stosunkowo do$¢ kosztowna. Okazalo sie jed-
nak, ze dla potrzeb rozglaszania przewodowego
mogg by¢ z powodzeniem wykorzystane linie juz
istniejgce, zwlaszcza telefoniczne; mimo ze maja
inne przeznaczenie to jednak nie ma przeszkéd w
peiniejszym ich wykorzystaniu, a wiec jednoczeéniz
i dla przekazywania programu radiowego w czasie
gdy linie sa nieczynne tzn. nie zajete rozmowa tele-
feniczna.

Okresy takich ,,przestojow“ linii telefonicznych
w poréwnaniu do czasu prowadzenia rozméw sa jak
wirmy niewspélmiernie dilugie i dlatego mozna je
przeznaczy¢ na odbior radiowy. Préocz niewatpli-
wych zalet — system ten wykazuje réwniez cechy
ulemne, a mianowicie: moze byé¢ stosowany tam,
gdzie znajduja sie¢ linie telefoniczne, a poza tym
ocdbiér audycji, musi by¢ przerwany w czasie positu-
glwania si¢ aparatem telefonicznym. Podobnie jak
w poprzednio opisanym systemie, tak i tutaj mozna
przekazywac¢ do abonenta jednoczeénie kilka pro-
graméw do wyboru. Urzadzenie radioodbioreze za-
instalowane u uzytkownika aparatu teefinicznego
sklada sie z glosnika i matego wzmacniacza.
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Zasade, na jakiej oparte jest dziatanie omawiane-
go systemu, wyjasnia schematyczne przedstawienie
go na rys. 3.

W pomieszezeniu centrali telefonicznej znajduje
sie kilka, np. 3 wzmacniacze. Do kazdego z nich
doprowadza sie liniami z rozglosni odrebny pro-
gram. Na wyjéciu wzmacniaczy widzimy oddzielne
tzw. szyny zbiorcze, ktére sg polgczone z automa-
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Rys. 3

tycznymi wybierakami. Chcac wlaczyé na glosnik
jeden z programéw, nalezy wykrecié tarczg aparatu
telefonicznego numer, jaki odpowiada wybranemu
programowi. Manipulacja ta powoduje przekazanie
— po linii telefonicznej — impulséw pradu, ktére
automatycznie przelgczaja wybierak na szyne pola-
czong z odpowiednim wzmacniaczem i w ten sposob
wybrany program zostaje doprowadzony poprzez
aparat telefoniczny i wzmacniacz, do gloénika.

Wzmacniacz ten jest potrzebny z uwagi na to, ze
liniami telefonicznymi mozna przesylaé tylko slabe
prady, ktére nie bylyby w stanie uruchomié¢ mem-
brany glosnika .Do automatycznego przerwania od-
bioru audycji w momencie prowadzenia rozmowy
telefonicznej sa przeznaczone specjalne przelgczni-
ki. Przelaczajg one linie telefoniczna z urzgdzenia
radiofonicznego na mechanizm centrali telefonicz-
nej lub odwrotnie.

SYSTEM ROZGLASZANIA PRZEWODOWEGO
PRADAMI WIELKIEJ CZESTOTLIWOSCI

Przekazywanie audycji droga bezprzewodowa,
a wiec za poSrednictwem fal elektomagnetycznych
wypromieniowanych przez stacje nadawecza, ma te
ujemng strone, ze dobre jakoS$ciowo odtwarzanie
ich — nawet przez wysokiej skali odbiornik lampo-
wy — trafia czestokro¢ na przeszkody; ze tak jest,
wiedzg o tym radiostuchacze z wlasnej praktyki.
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Brak selektywnosci w odbiorze, jego zaniki, za-
klécenia atmosferyczne lub natury przemysiowej, to
nie rzadko spotykane dolegliwosci i przyczyna na-

"szego niezadowolenia. Oczywiscie nie odnosi sie to

do odbioru bliskiej i silnej stacji nadawczej, gdyz

ten nie sprawia klopotéw.

W poszukiwaniu rozwigzan polepszenia jakosci
odbioru zwrécono uwage miedzy innymi na mozli-
wo$é doprowadzenia audycji do odbiorcow, wyposa-
zonych w aparaty lampowe, droga przewodows, tj.
za posrednictwem linii przesylowych i to na duzych
nawet odleglo$ciach. ,,Skanalizowanie* przekazywa-
nia energii jest réwnoznaczne z pozbyciem sie
przeszkéd w odbiorze eliminuje sie bowiem wplyw
stacji zaklocajacych oraz przeszkody atmosferyczne
i przemyslowe, a sama jako$é odbioru: wiernosé
odtwarzania, czysto§é, réwny poziom sily glosu,
ulega wybitnej poprawie. Oczywiscie mozliwe jest
tutaj korzystanie z odbioru jednego z kilku jedno-
czesnie nadawanych ta droga programéw.

W miejsce specjalnej sieci przesylowej moga byé
wykorzystane przy uzyciu pewnych odpowiednich
filtréw istniejgce juz linie telefoniczne i to nie tyl-
ko miejskie, ale i miedzymiastowe. Prowadzenie
rozmoéw telefonicznych nie przeszkadza jednocze-
snemu przekazywaniu audycji radiowych tymi
samymi liniami. Stosowane prady szybkozmien-
ne (wielkiej czestotliwosci) maja na celu tylko
przekazywanie dzwiekéw audycji, jakimi sa modu-
lowane.

Rozpatrzenie przedstawionego na rys. 4 schema-
tycznego ukladu urzadzen ulatwi zrozumienie za-
sady dzialania tego systemu. :
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Otéz w lokalu mieszezacym centrale telefoniczng
dla linii miedzymiastowych znajduje sie kilka na-
dajnikéw malej mocy ktérych zadaniem jest wy-
twarzanie pradow wielkiej czestotliwosci; te ostatnie
sg modulowane osobnymi programami, jakie dopro-
wadza sig liniami z rozglosni, a nastepnie po przej-
Sciu przez wzmacniacz, a wigc po wzmocnieniu —
przekazywane dalej miedzymiastpwymi liniami te-
lefonicznymi do zespolu wzmacniaczy zainstalowa-
nych przy centrali telefonicznej w lokalu urzedu te-
lekomunikacyjnego.

Sterowane sg droga wzmacniacze zasilaja linie
prowadzace do abonentéw telefonicznych. Ale trze-
ba jeszcze zamknaé¢ droge pradom wielkiej czesto-
tliwosci do urzadzen samej centrali telefonicznej
oraz pradom matlej czestotliwosci (rozmowy telefo-
niczne) do aparatury radiowej.

Do tego celu stuzg specjalne filtry. W linie do-
chodzacy do aparatu telefonicznego i tuz obok nie-
go wmontowany jest 'dodatkowy filtr, od ktérego
poprzez przetaeznik prowadzg przewody do odbior-
nika radiowego. Odpowiednie ustawienie przelacz-

MIERNIK NAPIECIA STEROWANIA

WZMACNIACZY

nika oraz nastrojenie odbiornika na fale na jakiej
nadawany jest jeden z przekazywanych linig pro-
graméw — powoduje "uruchomienie aparatu od-
biorczego, a sam odbior jest przy fym czysty, silny,
niezaklocony.. ;

Abonent moze korzysta¢ réwniez z normalnego
odbioru przy uzyciu anteny i uziemienia; wystarczy
w tym celu ustawi¢ odpowiednio przelgecznik.

System ten ma jeszcze inne zalety, a mianowi-
cie — moga z nich korzysta¢ uzytkownicy odbior-
nikéw radiowych nie posiadajacy aparatéw telefo-
niczych; wystarczy, aby w danym domu byl zain-
stalowany tylko jeden aparat telefoniczny, ktéry
mozna polaczyé z ich odbiornikami. Ponadfo sy-
stem ten umozliwia takze sterowanie wzmacniaczy
zainstalowanych w radiowezlach.

Jak widaé z niniejszego szkicowego rozwiniecia
tematu, nowoczesna technika ksztaltuje roznorodne
formy i systemy radiofonii, doskonalac jej skom-
plikowany mechanizm i usprawniajac odbiér pro-
gramu. .

koomowym wejSeiu i o przekladni rzedu
1:4),

— dtawik anodowy DI; (dlawik 50H
ze szczeling, o mozliwie duzej dobroci
i indukcyjnoséci),

— kondensator C (kondensator bloko-

J AKOSC ODTWARZANIA AUDYCJI
przekazywanych droga przewodowa
na glosniki przez radiowezel zalezy w bar-
dzo znacznej mierze od wlasciwego wyste-
rowania zainstalowanych w nim wzmac-
niaczy. Przesterowanie ich wprowadza du-
z2 nieksztalcenia nieliniowe do retrans-
mitowanych audycji; nie s3 w stanie za-
pobiec mierniki napigcia wyjsciowego za-
instalowane w polu pomiarowym wzmac-
niaczy, poniewaz: po pierwsze — wielkosé
napigeia wyjéciowego zalezna jest od
obcigzenia wzmacniaczy, po drugie —
obshugujacemu aparature trudno ustalié
odpowiedni poziom mnapiecia sterowania
przy zmianach obciazenia, jakie przeciez
w praktyce wystepuja. Wielko$é napiecia

sterowania jest dla kazdego typu wzmac-
niacza ustalona fabrycznie (i podana w
opisie wzgl. instrukeji fabrycznej), pozo-
staje wige tylko utrzymaé ja w czasie
pracy wzmacniacza na odpowiednim po-
ziomie. Ale do tego celu mpotrzebny jest
specjalny miemik wskazujgcy wielkoéé
owego napigcia.

Schemat na rys. 1 przedstawia ideowy
uktad, jaki moze byé wykorzystany do
wskazywania wielkosci napiecia sterowa-
nia, Uklad ten sktada si¢ z nastgpujacych
elementéw:

— transformator wejsciowy Tri (do-
wolny transformator akustyczny o wyso-
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wy 2PF (500 V pracy),
— lampa typu EBL21,

— 2 lampy typu AZ1,

— transformator sieciowy zasilacza Tr:
(po stronie wtérnej 2 X 230 V/40mA,
4V/1A, 63V25A),

— dtawik zasilacza Dl (L. = 15H) o
mozliwie nieduzym oporze rzeczywistym,

— opdr Ra (100 K& ) iopér Re (2KQ)

— kondensator elektrolityczny 50 p. F
50—V'mi[ia.rrupe1-01'nierz (0 — 25mA),

— kondensatory elektrolityczne zasi-
lacza: 16 u F/350V, 32 pF/550 V,
50 pF/50 V,

— opér Ra (1602 2 W),

— potencjometr P (200 K Q ).

(Opory R1 i R: trzeba dobraé w ten spo-
séb, aby otrzymaé dostateczne tlumienie,
Optymalne wartosci oporéw, ustalone dro-
ga doswiadczalna wynosza: dla Ri —
100 KQ , dla Re — 2 KQ).

W ukiadzie jest zastosowany separator
lampowy zapobiegajacy  oddzialywaniu
pozornego oporu miernika na uklad-ste-
rujacy. Napiecie azbierane z dlawika na
anodzie lampy EBL21 zostaje wyprostowa-
ne, a nastegpnie — po sttumieniu — dopro-
wadzone do zaciskéw woltomierza (szere-
gowe polaczenie oporéw z miliampero-
mierzem).

W ten sposéb — pozorna oporno$é mier-
nika nie wplywa na opér obciazenia
wzmacniacza sterujacego. Skuteczna war-
to$¢ pradu (I) plynacego przez prostow-
nik miernika jest wigksza od 4 mA. Sto-
sujge lampe prostowniczga AZ1 unika sie
niepozgdanego wplywu prostownika sty-
kowego na charakterystyke przenoszenia.
Jak widaé z krzywej charakterystyki prze-
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noszenia na rys. 2 — miernik ma tenden-
cje do obcinania tonéw niskich i podwyz-
szania tonéw wysokich, Aby temu zapo-

-

anodowego. Jeéli miernik zostal prawid-
towo zbudowany, toUs = 250 V, Us,
=— 6V, U.2= +250 V, [. = 36mA, Z
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biec — nalezy uzy¢ kondensatora C o po-
jemnosci powyzej 2uF, lub tez zwiekszyé
indukcyjno$é dlawika anodowego.

MReernik
napigcea

Generalor
akvslycing

el

-

Rys. 3
_Zlmduwemy wg podanego schematu
miernik, zalgczamy do sieci, a nastepnie
dokonujemy pomiaru napiecia i pradu

kolei zestawiamy wuklad przedstawiony
blokowo ma rys. 3, po czym zdejmujemy
charakterystyke czestotliwosci. (Wzmoc-
nienie i ttumienie w decybelach otrzymu-
jemy ze stosunku wskazan miernika). Po-
tencjometr P ustawiamy w ten sposbb,
aby przy napieciu wysterowania wzmac-
niacza — wskazéwka miernika zatrzyma-
1a sig w pozycji odpowiadajacej 3/4 skali.
Miejsce to oznaczamy czerwong kreska.
Tak wiec ustalone zostalo ustawiene po-
tencjometra, ktérego nie nalezy zmieniaé
podczas pracy. Miernik wlaczamy oczy-
widcie do ukladu, w ktérym ma pracowaé
(uklad sterujacy wzmacniacza).

KOBIETY - RADIOTECHNICY
W ZWIAZKU RADZIECKIM

W ZWIAZKT] RADZIECKIM kobiety
biorag zywy udzial we wszystkich ga-
Yeziach produkcji przemyslowej, uczestni-
cza w zyciu polityeznym, pracuja na od-
cinku oéwiaty i kultury itd. Wiadomo, ze
w ZSRR bardzo nieliczne sa zawody, kté-
re bylyby niedostepne kobietom. Kobiety
radzieckie maja prawo do pracy w kazdym
zawodzie, do ktérego posiadaja zamilowa-
nie i zdolnosci. Nic dziwnego, Ze przy ta-
kim stanie rzeczy przodujaca radiotechni-
ka radziecka posiada w szeregach swoich
liczne zastepy kobiet. Ich pracowitosé,
znajomosé teorii i ofiarno$é w wykonywa-
niu swoich obowiazkéw stawia je wéréd
awangardy specjalistéw w technice radio-
wej. -

Wszech$wiatowa stawe w dziedzinie ra-
diotechniki zdobyla profesor Uniwersyte-
tu Moskiewskiego A. A. Glagowlewa-
Arkadiewa, ktéra badala dziedzing fal cen-
tymetrowych dlugosci. Znanym autoryte-
tem radiowym jest doktor nauk fizyczno-.
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matematycznych M. T. Grechowa. Jej to
zastugg bylo wprowadzenie lgcznosei ra-
diowej na falach decymetrowych. Specja-
listom radiowym znane sa nazwiska kan-
dydata nauk technicznych A. A. Grigorie-
wy, pracujacej nad pomiarem natezenia po-
la radiostacji, zajmujacej si¢ wplywem jo-
nosfery na rozchodzenie sie fal krot-
kich; N. N. Szumskiej, ktéra opraco-
wala oryginalng aparature do badania
struktury pola elektromagnetycznego
na miejscu codbioru. Zastuzong slawg
cieszg sie prace radiotechniczne lau-
reatéw premii stalinowskiej W. Chri-
sanowej i inz. Z. Gondraszewy, ktore
wprowadzajg nowe typy urzgdzen ra-
diowych i nowe metody w deiale pro-
dukeji.

W przemysle radiowym wielka wydaj-
mnoscig pracy, racjonalizatorstwem i nowa-
torstwem odznaczyly sie kobiety A. L
Kroszkina, E. M. Semina, E. D. Aleksieje-
wa i wiele innych., W przedsigbiorstwie

Ministerstwa Eacznoéci ZSRR brygady ko-
biece zdobywaja zaszczytne miejsca w so-
cjalistycznym wspétzawodnictwie, prowa-
dzonym przy radiofonizowaniu kraju. Ko-
biety przoduja réwniez jako obsluga ra-
diostacji. W ostatnim kwartale ub. r. ty-
tul najlepszego technika radiowej stacji
nadawczej zdobyla N. A. Bielajewa z okre-
gu leningradzkiego. Brygada radiowezlo-
wa prowadzona przez A. G. Golcowa w
Leningradzie zostala uznana za przoduja-
ca w Zwiazku Radzieckim. Tytul najlep-
szego technika w trzecim kwartale 1951 r.
zdobyla . A. Kruglowa, pracujaca w jed-
nym z leningradzkich radioweziow.

Kobiety radzieckie biora zywy wudziat
nie tylko w naukowych pracach badaw-
czych z dziedziny radiotechniki, Jak tego
dowodza przytoczone przyklady z powo-
dzeniem zajmuja sie rozbudowa radiofonii
i jej eksploatacja. Znane sa zastugi spe-
cjalistow-kobiet w dziale popularyzacji
radiotechniki, Inz, M. Okun wydala ksiaz-
ke pt. ,,Radiowa aparatura przekaZnikowa
TU-5“ w ktérej przedstawila skonstruo-
wany przez siebie nowy typ aparatu.

Z kazdym rokiem zwigksza sig¢ liczba
kobiet zajmujacych sie radiotechnika. Ty-
sigce kobiet pracuje na okretach i stat-
kach radzieckiej floty morskiej i rzecznej
w charakterze telegrafistek radiowych, na
stacjach lacznosci radiowej, w stuzbie me-
‘teorologicznej, na radiostacjach poczto-
wych itd. Za swoja ofiarng prace wiele ko-
biet odznaczonych zostalo medalami i
orderami. Obywatele Zwigzku Radzieckie-
go znajg telegrafistke radiowa floty rzecz-
nej Marie Morozowa, ktoéra uczestniczyla
w arktyeznej ekspedycji, kierujge przepra-
wa statkéw z Archangielska do ujscia Je-
nisieju. Popularnoscia cieszy sig jedna z
najstarszych pracowniczek radia floty bal-
tyckiej M. £.. Markowa, stojaca obecnie
na czele radiowej centrali.

W czasie minionej wojny w Armii Czer-
wonej odznaczylo sie wiele kobiet, pelnig-
cych odpowiedzialne funkcje w shuzbie
Yacznodei. Wsrdd kobiet polegltych w obro-
nie socjalistycznej ojezyzny znajduje sig
radiowy operator Helena Stempkowska,
ktora podmiertnie zostala odznaczona tytu-
fem Bohatera Zwiazku Radzieckiego i ma
wieczne czasy weiagnieta w ksiegi swego
putku.

Radioamatorzy ZSRR nalezg do Stowa-
rzyszenia Wspéldzialania z Armia, Lotnie-
‘twem i Flota Morskg, ktére prowadzi klu-
by radioamatorskie i krétkofalarskie. W
pracach stowarzyszenia biorg Zywy udzial
%obiety radzieckie, uczestniczace we
wszelkich zajeciach komstrukeyjnych w
warsztatach i stajac do zawodéw krotkofa-
lowych. Niejednokrotnie w dorocznych
zawodach o tytul najlepszego operatora
radiowego Zwiazku Radzieckiego wisréd
zwycigzeow znajdowaly sie G. Patko i A.
"Wolkowa. Do rekordzistek w dziedzinie
krotkofalarstwa nalezy wiele kobiet, ktére
doszly do mistrzowskiej wprawy w nawia-
Zywaniu rozméw ze swymi kolegami i ko-
lezankami, pracujacymi w wielkiej odle-
gtosci od mich. Tak np. w trzecich ogélno-
zwigzkowych zawodach krétkofalarskich
trzecie miejsce zajat zespdl lwowskiego
klubu radiowego, ktéry prowadzita jedna
z najstarszych i najbardziej wykwalifiko-
wanych radiotechnikéw-kobiet M. G. Bas-
sina, byla uczestniczka wszystkich imprez
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radiowych, jakie odbywaly sie na terenie
Zwigzku Radzieckiego. Jej to zastuga jest
wielki poziom radicamatoréw lwowskich,
ktorzy korzystaja z bogatych doswiadczen
i glebokiej wiedzy radiowej swojej in-
struktorki.

Do zadan krétkofalowca malezeé moze
nie tylko nawiazywanie lacznosci radiowej.
Krétkofalowiec niejednokrotnie specjali-
zuje sie w obserwowaniu rozméw radio-
wych. Wsrdod rekordzistek tego dzialu
krétkofalarstwa znajdujemy A. G. Studen-
ska. Nalezy ona do stalych uczestniczek
zawodéw radiowych, w ktérych zdobywa
zazwyczaj jedno z czolowych miejsc.

Radioamatorstwo zdobywa wielka po-
pularnosé wsréd milodziezy szkolnej.
Uczennice szkol podstawowych i $rednich
zajmuja sie teoria i pracami radiotechnicz-
nymi. Dziewczynki 586 szkoly podstawo-
wej w Moskwie posiadaja radiowezel przez
nie same skonstruowany, wybudowany i
prowadzony. W wielu miejscowosciach,
gdzie prowadzona jest radiofonizacja kra-

ju z pomoca technikom przychodza radio-
amatorzy. Dziewczeta radzieckie mie stro-
nia od tej pracy i chetnie wspdlnie z ko-
legami pomagaja instalowaé gloéniki mie-
szkaniowe, budowaé linie radiofoniczne,
zaklada¢ radiowezly,

Dla naszych czytelnikéw dziwnym wy-
dawaé sig moze ten stan, gdyz w radio-
techn:ce polskiej nie mamy jeszcze kobiet,
ktére by sie wybily swoimi pracami wsréd
naszych radioamatoréw. Panuje jeszcze
zakorzenione przekomanie, ze krétkofalar-
stwo nie jest dziedzing odpowiednia dla
kobiet. Ale stan ten zmienia si¢ z roku na
rok. W rozgloéniach Polskiego Radia ko-
biety pracuja przy urzadzeniach nagrywa-
jacych, ,Radiofonizacja Kraju“ zatrudnia
kebiety przy obsludze radioweztow, radio-
stacje pocztowe obstugujg niejednokrotnie
operatorzy-kobiety, Stosunkowo szybko
ginie rezerwa, z jaka kobiety polskie od-
nosza sig do radia i coraz wiecej dziedzin
radiotechniki znajduje zanteresowanie
takze wéréd kobiet.

ROZSTRZYGNIECIE KONKURSU
RADIOAMATORA

Zgodnie z nasza zapowiedzia w
Nrze 6 podajemy ponizej rozstrzygnie-
cie naszego Konkursu Noworocznego.

Ogoélem nadestano 180 odpowiedzi,
w czym dwie po wyznaczonym ter-
minie, ktére w my$§l regulaminu nie
mogly bra¢ udzialu w konkursie. Spe-
cjalna komisja sklasyfikowala wszyst-
kie odpowiedzi i wybrala tylko bez-
bledne, ktore braly udziat w losowa-
niu. Odpowiedzi tych bylo 45. Naj-
wiecej odpowiedzi nadestali uczniowie
i studenci, co jest objawem pociesza-
jacym, gdyz oznacza, Zze wiedza ra-
diotechniczna szerzy sie gléwnie wéréd
milodziezy.

Oto wykaz Czytelnikéw, ktérzy na-
destali bezbledne odpowiedzi:

Obrok Aleksander, uczen Technikum
Elektro-Mech. w Chrzanowie; )

Jasieniski ~ Wojciech, radiotechnik,
Gdansk-Oliwa;

Borek Jozef, elektro-energetyk, Za-
brze,

Falkowski Tadeusz Antoni,
Bransk,

Renard Janusz, pracovmnik technicz-
ny, Radom-Goddw,

Fert Janusz, uczen, Radom,

Polok Karol, $lusarz, Ustron.

Motyczka Herbert, kreslarz maszy-
nowy, Piensk, pow. Zgorzelec,

Skdrecki Jakub, uczen, Strzelce O-
polskie,

Margala Henryk, uczen, Strzelce O-
polskie,

Twardenga Ignacy, montier telefon.,
Chorzéw 1II,

Zygo Jozef, robotnik, Stupsk,

Nakconieczny Ludwik, uczen, Mysto-
wice, :

uczen,

Loscha Kurt, elektromonter, Zlocie-
niec-Budowa,
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Potulski Jeachim, elektryk, Rumia,
pow. Wejherowo,

Warmuzinski Jerzy, student, Eédz,

Wardyla Stamistaw, prac. umystowy,
Mikotajki, pow. Mragowo,

Eska Jerzy, elektrctechnik, Plock,

O.strowski' Eugeniusz, prac. umjysto-
wy, Scsnowlec,

Gudowicz Jan, pracownik umyslo-
wy (rencista), Gdansk,

Jasinski Wiestaw, uczen Warszawa,

Kallas Stanistaw, operater kinowy,
Chojnice,

Giza Jerzy, elektryk samochodowy,
Wolomin,

Piérecki Edward, nauczyciel, Lagki
Kozielskle, woj. Opolskie,

Piotrawski Ryszard, student,
néwek,

Peodstolski Jacek, monter samocho-
dowy, Wachock,

Pomian Jozef, monter, Radiowezel,
Eapy,

Chitulescu Konstanty, Warszawa,

Kolodziej Henryk, referent mieszk.,
Zabrze,

Urbanski  Stanistaw,
Grodziec k. PBedzina,

Glogowski Wiadystaw, $lusarz, Swi-
dnica,

Jedrzejczak  Piotr, tokarz
“(lueé Szezawin, woj. Lédzkie,

Sieradzki Wlodzimierz, techn. nor-
mowania prac., Loédz,

Kita Konstenty, mnauczyciel,
széw, pow. Walbrzych,
Twarden Tadeusz,

ks,
Zawislak Kazimierz, Zegrze k. War-
SZawy,

Mila-

teletechnik,

metal.,

Bogu-

uczen, Wielicz-

Préchniak Henryk, szewc
w wojsku), Legionowo,

Smiech Ryszard, Stare Pole,
Malbork,

Kotik Bolestaw, uczen, Bydgoszcz,

Mencel Konstanty, technik budowl.,
Piotrkéw Tryb.,

{czasowo

pow.

Szczepaniak Zygfryd, Slusarz, Za-
brze,

Blaszczak Zbigniew, student, Zab-
kowice Sl.,

Buldys Emil, technik-mechanik, Ny-
.sa,

Zelezik Zbigniew, student, Wroctaw,
Andruszkiewicz Andrzej, uczen,
Krakoéw,

Gawecki Leconard, pracownik umy-
stlowy, Rzeszow.

Przeprowadzone miedzy tymi kan-
dydatami do nagréd losowanie, do-
konane na posiedzeniu Komitetu Re-
dakeyinego w dniu 12 czerwca 1953 r.
dato nastegpujace wynili:

nagreda I — radioodbiornik typu
~MAZUR® — ob. Skérécki Jakub;

nagroda II — komplet lamp — ob.
Nakenieczny Ludwik;

mnagroda III — komplet ¢gewek — ob.
Kotik Boleslaw;

nagrioda IV — detektor — ob. Twar-
denga Ignacy;

nagroda V — detektor — ob.
gowski Wiladyslaw;

nagroda VI — detektor — ob. Po-
tulski Joachim, magroda VII — raczka
adapterowa —- ob. Obrok Aleksander,
nagroda VIII — raezka adapterowa —-
ob. Blaszczak Zbigniew, nagroda IX
— transformator sieciowy — ob. War-
dyla Stanistaw, nagroda X — transfor-
mator sieciowy — ob. Kita Konstanty,
nagroda XI — jedna lampa AZl pro-
stownicza — ob. Eska Jerzy, nagro-
da XIl — lampa AZI1 prostownicza —
ob. Kallas Stanistaw, nagroda XIII —
elektrolit — ob. Polok Karel, nagroda
XIV — elektrolit — ob. Zygo Jdzef,
nagroda XV — elektrolit — ob. Ga-
wecki Leonard, nagroda XVI — kslgz-
ka pt. ,Podstawy elektircakustyki‘
Zyszkowskiego, ob. Warmuzinski Je-
rzy, nagroda XVII — ,Podstawy elek-

Glo-

troakustyki“ — ob. Zelezik Zbigniew,
nagrody XVIII — XX — kslazka pt.
pMiernictwo radiotechniczne — ob.

ob. Piotrowski Ryszard, Piorecki Ed-
ward, Jasienski Wojciech i Pomian
Jozef; nagrody od XXII do XXVI —
komplet ksiazek pt. ,,Radiocdbiorniki,
naprawa, strojenie'* oraz ,Lampy e-
lektronowe* — Jasinski  Wieslaw,
Twardonn Tadeusz, Prochniak Henryk,
Urbanski Stanislaw i Jedrzejczak Piotr,

Jak koledzy widzg, magrody rozda-
liSmy obficie, gdyz na 45 bezblednych
odpowiedzi przyznaliémy 26 nagréd,
czyli ponad polowa bezblednych odpo-
wiedzi zostala nagrodzona.

Kcl. Skérecki, ktory otrzymat I na-
grode, zechce zglosi¢ sie oscbiScie po
odbiér swego ,Mazura® lub tez upo-
wazni¢ do tego trzecig oscba. Podpis

-winien byé uwierzytelniony.
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CZECHOSLOWACKIE
APARATY RADIOWE

Konstruktorzy  czechoslowaccy po-
szczycié sie moga szeregiem imponuja-
cych osiaggnie¢ w dziedzinie produkeji
sprzetu  radiotechnicznego. W roku
ubieglym ukazaly sig m. in. modele
nastepujgcych aparatur radiowych:

Przenos$ny nadajnik 50 W z modu-
dacjg Al, A2 i A3, ktéry moze praco-
waé na jednej z pigciu fal w zakresie
16 — 22 mge/sek. Gabaryty nadajni-
ka — 485 X 330 X 270 mm, waga —
36 keg.

Uniwersalny nadajnik dla placéwek
stalej lgcznosei radiowej mocy 150 W,
pracujgey na fali 1,6 — 24 mgc/sek.
Aparatura ta moze réwniez pracowaé
na jednej z czterech dodatkowych cze-
stotliwosei na fonie i na brzeczyk —
dla przekazywania telegramoéw radio-
wych. Gabaryty nadajnika 870 X 530
X 1185 mm, waga 280 kg.

Uniwersalny odbiornik dla stalej
lacznosei radiowej jako uzupelnienie
aparatury nadawczej. Jest to superhe-
terodyna, odbierajgca fale w zakresie
od 58 ke/sek. do 40 mgc/sek.

Urzadzenie nadawczo-odbiorcze dla
strazy ogniowych, pogotowia ratunko-
wego itp. Nadajnik pracuje na dwoch
czestotliwosciach: 30 — 40 mge/sek.
Moc 20 W, 13 lamp miniaturowych.
Aparatura nadawczo-odbiorcza moze
by¢é zainstalowana w kabinie samocho-
du. Antena pionowa dlugoséci 1/4 fali.

Centrala radiowa, utrzymujaca lacz-
no$é¢ radiowg z samochodami wyposa-
zonymi w urzadzenia nadawczo-odbior-
cze. Nadajnik mocy 250 W, zasieg
45 km. Antena pionowa — dipolowa.

Miniaturowa aparatura nadawczo-od-
biorcza, pracujgca na fali 75 mgc/sek.,
zasieg 500 m, waga 1,3 kg.

Urzadzenie nadawczo-odbiorcze dla
lgcznodci radiowej na nlewielkie odle-
glosci. Nadajnik z modulacjg amplitu-
dy mocy 0,5 W, pracujgcy na fali 75,2
— 78 mgce/sek. Gabaryty 260 X 110 X
240 mm, waga catosci 7 kg. Zasilanie z
baterii. Czas pracy nieprzerwane) na
jednej baterii wynosi 30 godzin. Ante-
na pionowa dlugodci 1/4 fali. Zasieg
urzadzenia wynosi 3 km, a w wypad-
ku dobrej widzialnoSci optyecznej prze-
kroczy¢é moze 10 km.

Aparat nadawczy typu ,Tesla 917
Lambda“. Aparat ten jest uzywany w
lgcznodei radiowej mocy 300 W, posia-
dajacy te same cechy co i aparatura
150 W. Gabaryty 920 X 530 X 1720
mm, waga 360 kg. Nadajnik ten moze
byé przystosowany do potrzeb trans-
portu rzecznego. Wowcezas pracuje on
na fali 200 — 1000 keysek. i 24 — 24
mege/sek. .

Centrala odbiorcza wyposazona W
aparature, umozliwiajacg doskonaly od-
bi6ér sygnatéw telegraficznych. Odbior-
nik ten (ZVP-1) wykorzystuje zjawi-
sko, Ze zanik fali moze byé eliminowa-
ny przy pomocy ukladu anten odbior-
czych. Automatyczny regulator wybiera
najsilniejszy sygnal pochwycony przez
antene. Aparat odbiorczy pracujgcy na
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tej zasadzie umozliwia pracownikowi
doskonalty odbior sygnaldéw i wiadomo-
$ci przekazywanych z innych punktéw
Igeznodei lub z poruszajacych sie sa-
mochodéw,

W dziale radiofonii przewodowej ra-
diotechnicy czechostowaccy opracowali
nowe typy glosnikéw radiowezlowych.
Pierwszy z nich — koncentryczny glo-
énik 1,5 W, odtwarzajacy dzwiegki cze-
stotliwodci od 45 do 14 tysiecy drgan.
Srednica membrany wynosi 230 mm.
Odtwarza ona niskie tony, mnatomiast
wysokie powstajg na skutek drgania
drugiej membrany, przylaczonej do ba-
kelitowej podstawy gloénika.

Drugi gloénik radiowezlowy posiada
moc 1 W. Srednica membrany odtwa-
rzajacej niskie czestotliwosci réwna sig
175 mm, “drugiej membrany — 60 mm.
Zakres odtwarzania diwiekéw wynosi
od 60 do 11 tysiecy drgan. Glo$nik ra-
diowezlowy 1 W i 15 W posiadaja
specjalne przelaczniki, ktére wumozli-
wiajg ich zastosowanie w dwuprogra-
mowej radiofonii przewodowej.

Wyposazenie radioweziéw w Czecho-
stowacji sklada sie m, 1n. z nowych
wzmacniaczy mocy 20 W, wzmacniaja-
cych dZzwieki w zakresie od 30 do 15
tysiecy drgan na sek. Aby aparatura
radiowezta, w sklad ktérej wchodzi
szereg takich wzmacniaczy, byla wyko-
rzystana racjonalnie, stosowano po-
wszechnie automatyczne  wylgczniki.
Skoro spozycie energii przez glo$niki
abonenckie jest mniejsze, tzn. cze$é
abonentéw wylacza swoje glosniki,
automat radiowezlowy zmniejsza liczbe
czynnych wzmacniaczy. Z chwilag nato-
miast, gdy obcigzenie sieci radiofcnicz-
nej zwiekszylo sie, automat kolejno
uruchamia wzmacniacze.

Czechoslowacki przemyst! radiotech-
niczny, ktéry posiada w tej chwili do-
skonale kadry inzynieréw i radiotech-
nikéw, co roku rzuca na rynek nowe
urzadzenia nadawczo-odbiorcze.

TELEWIZ]JA PODWODNA

W roku ubieglym wszyscy bralismy zy--

wy udzial, dzigki wiadomosciom i repor-
tazom prasy, radia i kina, w pracy na-
szych druzyn ratowniczych, ktére z praw-
dziwym poswigceniem, a nawet bohater-
stwem pracowaly nad wyciagnieciem z
dna morskiego wraku hitlerowskiego pan-
cernika ,,Gneisenau®, Nasi. nurkowie do-
konali czynu, ktéry wielu zagranicznych
specjalistéw uwazalo za niemozliwy do
zrealizowania.

Gdy czytalo sie opisy walki nurkéw z
zywiotem wodnym i trudnosciami pietrza-
cymi przed nimi, kiedy to ich zdrowie,
a nawet zycie bylo nie raz narazone, mi-
mowoli nasuwala sie¢ mysl o tym, aby
jakie§ urzadzenia mechaniczne mogly ich
zastapié, a przynajmniej ulatwié ich pra-
ce. DowiedzieliSmy sie np., Ze na wigk-
szych glebokoéciach, rzedu okoto 50 me-
tréw nurek moze przebywaé zaledwie
kilka lub kilkanascie minut, przygoto-
wania za$ do zejscia w glebiny i koniecz-
na stopniowa, a powolna kazdorazowa
aklimatyzacja — trwaja dtugo. Poza tym

" badZ, w najgorszym razie, jako

2asieg  widzialnoéci jest bardzo krétki
i siega na wigkszych glebokosciach za-
ledwie kilku, a nawet niekiedy jednego
metra, )

Na dnie morza lezy bardzo wiele okre-
tow, przedstawiajacych powazna wartosé
cenny
surowiec (czytalidmy ile to tysiecy ton
stali, dziesigtkow tysigey metréow kabli,
tysiecy silnikéw uzyska sie z rozbiorki
,,Gneisenau®), badz do remontu, jesli ich
stan na to pozwala, a podobno wiasnie
na wiekszych glebokasciach niszczace
dzialanie wody jest znacznie zwolnione,
— wreszcie dla ich fadunku. Do dzi§ dnia
istnieja poél-wiadomosci, a podl-legendy o
bajecznych skarbach zatopionych wraz z
flota hiszpanska ,wielka armada“ w
17-ym wieku i okretem Ludwika XVI —
zatopionym u ujscia Sekwany — zeby
tylko przytoczyé najciekawsze. Gdyby tak
znalezé Srodki wynalezienia i wybadania
polozenia i stanu takich okretéw, mozna
by sie pokusié o ich podniesienie z dna
morskiego.

Przez dlugie wieki nie bylo innych
sposob6éw jak bezposrednia praca czlowie-
ka jako nurka., Dzialalnoié¢ ta byla, jak
wiemy, $cile ograniczona glgbokoseia i to
juz stosunkowo bardzo nie duzg. Dzi$§ jed-
nak umiemy styszeé, a zwlaszeza widzieé
na odlegle$é, przy pomocy urzadzen me-
chaniczno-elektrycznych, ktére moina z
niewielkim trudem obstugiwaé z odleg-
Yosci, Nic wige dziwnego, ze obecnie zo-
staly weiagniete do pracy i ustlug wurza-
dzenia telewizyjne, przy pomocy ktérych
usituje sie¢ dotrzeé¢ do ckretéw zatopio-
nych ponizej granicy osiagalnej przez nur-
kow.

Doswiadczalne  urzadzenia telewizji
podwodnej zostaly juz wyprébowane z po-
wodzeniem. Aparatura telewizyjna, nor-
malnego typu stosowanego do zdjeé na
otwartym powietrzu, zostala zamknigta w
suchym kotle zdolnym do wytrzymania
ci$nienia 85 atmosfer (odpowiada to gle-
bokosei zanurzenia okolo 850 metréw!)
i umieszczona na stojadle z rur stalowych,
do ktéorych przymocowano kilkanascie
reflektoréw. Poza tym urzadzenis zaopa-
trzone jest we wskaznik poziomu, mier-
nik kierunku, glebokosci, cale zaé urza-
dzenie telewizyjne wraz ze zmiana so-
czewek, nastawianiem ostrodci itp., jest
sterowane zdalnie przy pomocy serwo-
motoréw, uruchamianych z prowadzacego
prace okretu.

Technika mposzukiwania polega ma
tym, ze wrak zostaje najpierw zlcka-
lizowany przy pomocy wurzadzen po-
nad-dzwigkowych (radar ponad-diwie-
kowy), a potem zbadany za pomocg
urzadzenia telewizyjnego. To ostatnie
moze oczywiscie przebywaé pod woda,
bez zadnych prawie ograniczen co do
czasu i to ma znacznie wiekszych gle-
bokodciach niz nurkowie. Nie ma tez—
oczywidcie — zadnego ryzyka dla zy-
cia luwdzkiego.

Przed technikg podnoszenia wrakéw
otwieraja sie, dzigki telewizji, nowe moz-
liwosei, na razie przynajmniej pod wzgle-
dem wykrywania i ustalania poloZenia
zatopionych okretéw. Jezeli w $lad za tym
péjdzie nowa technika ich podnoszenia,
wiele cennych jednostek ujrzy znowu
swiatlo dzienne.
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Ob, Ligocki Tadeusz ze Szczecina

Jako detektor moze pracowad lampa EF12
lub EF11, natomiast lampa ECL11 spelnlaé
s moze funkcje wzmacniacza zdetektowanych
napigé male) czestotllwosei oraz — glosni-
kowe|, Gniazdka dla adaptera mozna przy-
Iaczyc: jedno do slatki sterujacej triody
lampy ECL11 (plerwszy stoplen wzmocnle-
nia m. c¢z.) poprzez kondensator 20.000 pF,
drugie za§ — do ,.masy"* odbiornika poprzez
kondensator o pojemnosci od 0,1 pF do 0,5
PF. Schemat takiego typu aparatu nle byt
opisywany w ,Radioamatorze”, mniemniej
fednak mozna aparat takl zmontowacé przez
zestawlenie schemaiu wzmacnlacza typu
.ECL" oplsanego w nr 10 z roku ub. na-
szego pisma — ze schematem dowolnego
Jjednolampowego aparatu pracujgcego z lam-
pa EFL1 lub EF12, Proponujemy opracowa-
ny schemat przysta¢ do Redakcji celem
sprawdzenla | przeslania uwag.

Ob. Madry Tadeusz z Krakowa

Jezell Obywatel technicznie jest dobrze
przygolowany, 10 moZe zamiast lampy
EBC11 zastosowa¢ lampe EBF11 przerabia-
Jac nieco aparat, Jezeli to sprawia trudno-
§al, radzimy odblornik oddaé¢ do naprawy,
{ym bardziej, ze wymaga on zestrojenla za
pomocqa generatora wielkie] czestotliwosci.
Dzigkujemy za pozdrowienia.

Ob. IPasitfiski Kazimierz z Bieczyna

0dbidér kilku stacjl jednoczesnie przez
aparaciik detektorowy jest rzeczg normalna,
gdyZz taki aparacik nalezy do majstabszych
I najmnie] selektywnych odbiornikéw. Moz-
nosé odbioru stacji bardzo nieraz odleglych
zalezy w duzej mierze od warunkow lokal-
nych 1. wysokosci zawieszenia anteny.

Proponujemy aparacik zmontowaé wg
schematu podanego wraz z opisem w nr 8§
Z roku ub. miesigcznika ., Radicamator®; be-
dzie on stosunkowo bardzo selektywny 1 po-
zwoll na uzyskanie silnego odbioru. Zamo-
w{lone numery miesigeznika zostana wy-
slane.

Ob. Pogoda Jan z Rembertowa

Zamiang lampy z VCL11 na UCHZ21 oraz"

przerobka odbiomika typu ,DKE* zostala
opisana w numerze 6 z rb. naszego mie-
slecznika.

Ob. Rybka Stanistaw z Lasek

Propons«jemy zamiast kupna kompletu
lamp serli ;K" do posladanego aparatu, na-
byé¢ drugi aparat — zasilany pradem z ba-
teril. W nabyciu aparatu nie mozemy po-
dredniczyé, lecz radzimy zwroclé slg do
firm radiowych w' Krakowie lub w Warsza-
wie bezposrednio, listownie lub przez osobe
udajgca sie¢ do tych miast.

Ob. Gawecki Leonard z Rzeszowa

Sposob wykonania filtru dla obwodu wej-
Sciowego w skrdconym aparacie superhete-
rodynowym podany zostal w opisie odbior-
niak ,skrécony super™ umieszczonym w nu-
merze biezacym.

Ob. Kuczyrski
széw

Opoér, o ktory Obywatelowl chodzi, Jest
prawdopodobnie , katodowym* przy lample
DL21. Wielkos¢ Jego powinna byé réwna
najwyzej 900 §» przy napieciu baleril anc-
dowej 120 V. Przy napieciu nieco nizszym
opor tenl moze by¢ nieco mniejszy. Aby uzy-
skat¢ reakcle trzeba albo zwiekszyé napie-
cle na anodzie lampy deiekeyjnej, albo
zwigkszy¢ 1l08¢ zwojow w cewce reakcyjnej
lub blizej jg przesunac do cewki siatkowe],
ewentualnie zwigkszyé pojemnosé komden-
satora reakcyjnego przez przylaczenie réw-
nolegle do jego koncoéwek kondensatorka
stalego o pojemnosei ok. 100 do 200 pF.

Kazda lampa radiowa przewidziana jest
przeciginie na okoto 2000 godzin ciggle)
pracy. .

Zamiast jednego oporu 0.2 megoma moze
Obywatel zastosowaé dwa opory — 100 kilo-
omow 1 0,1 megoma (ktoére sg sobie réowno-
wazne), polgczone szeregowo ze sobg.

Franciszek ze wsi Rebi-
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Ob. Fryda Adolf z Debowic

W przystawce glosnikowe] ,,3L" mozna
zaslgpi¢ lampe BSN7 dwoma pentodaml w.
czZ. typu AF7 — skomplikuje to jednak sche-
mat | zmieni go zasadniczo,

Proponujemy wiec naby¢ lampe 6SN7,
gdyz ona utatwi montaz, a lampy AF7 uzyé
do innych celdw,

Przy zastosowaniu lampy ALS zamlast
EL12 uklad aparatu moze pozostaé bez
zmiany, lecz pamigta¢ trzeba, Ze naplecle
zarzenia z 6,3V zmienl sle na 4 V. Nalezy
wigc zastosowaé transformator sieclowy ma-
jacy dwa uzwojenia zarzenia dla lamp od-
biorczych (na 6,3V { 4V) lub wstawié w
obwéd zarzenla lampy ALS opornik o opo-
rze 1,2 oma i obclazalnosei minimum 5W.

Transformator glosnikowy powinien byé
nawinigty na rdzeniu majacym trzy ko-
iumny.

Ob, Czarnecki Bronistaw z 2agania —

Lampa 6L8M X-50 jJest nam nie znans,
nie ma jej w posiadanych przez nas kata-
logach. Przypuszczamy, Ze ocdpowlada ona
lampie 6B8M, a wéwzczas mozna by jg zasta-
pi¢ lampam!: 688, EBF2 lub EBF11 (przy nie-
co inne] charakterystyce).

Ob. Jedrych Tadeusz z todzi

Przed przystapleniem do konstruowanla
skrzynki akustyecznej z labiryntam! lub re-
zonatoraml rurowym!{ — proponujemy za-
poznac sie z odpowledniml rozdzlatami ksig-
zek: ,Podstawy elektroakustyki' mgr. Inz.
Zyszkowsklego 1 ,,Akustvka radlowa i fil-
mowa' dr inz Ign. Maleckiego.

Ob. Majkowskl Jerzy ze Starogardu Gdari-
skiego

Do aparatu ,Jednolampowa refleksowka
U-21" mozna uiyé giosnik dynamiczny
przystosowany do mocy nle wieksze] niz 6
watow. Odbior audycji nadawanych przez
radiostacje pracujace na falach krotkich
przez ten aparat jest problematyczny, gdyz
ma on stosuhkowo matg czulose.

Jezeli zyczy soble Obywatel poekspery-
mentowacé — mozna wykonaé cewki krot-
kofalowe na cylinderku preszpanowym lub
z tektury (naparafinowanej) o grednicy 20
mm. Cewka La musi mie¢ wowczas 4 zw.,
natomjast cewka Ld — 8 zw., nawinietych
drutem o drednicy 1 mm w emalil.

Przelgeznik zakresow fal musl miet¢ wie-
ry trzy poloZenfa, a nle dwa — jak przy
odblorze tylko dwu zakresow falowych
(S$rednich 1 dlugich).

Jednoczednle zwracamy uwage, %e przy
odblorze fal krotkich strojenle aparatu mu-
sl odbywac¢ slg za pomocy skall majace]
Wprzekladnie”,  gdyz tylko woOwczas nle
przeoczy sie zadne] ze stac)! nadajacych
sSwo} program. )

Wykonanie takie] skall zostato opisane w
numerze 4 z rb. miesigcznika ,,Radicama-
tor', -

Ob. Baron Czestaw z Dobrego Miasta

1. Na lampach 8 ¢ 5 | 6X6 mozna wykonad
odbiornik wg. schematu umieszczonego w
nr. 12 , Radicamatora' z r. ub., z tym, ze
6 @5 spelnia¢ bedzle funkcje pentody lam-
py EBL21, za$ 6X6 — diody te] samej lam-
py. W tym przypadku nalezy oble anody
duodiody 6X6 polaczyé razem i to samo
uczyni¢ z oblema katodami. Cewkl do tego
odbiornika wykona¢ mozna wg. oplsu umie-
szczonego w tym artykule. Glosnik dopaso-
wany by¢ musi do obcliazenia 1,5 wata.
Schematéw redakcja nie opracowuje na za-
mowienia, Proponujemy zaprojektowaé wg.
podanych wskazdéwek odbiorn'k | schemat
jego przestaé w celu sprawdzenia do sekeji
tacznosci Wojewddzkiego Klubu LP2.

2. Montaz aparatu mozna wykonaé nie
tylko na metalowe] podstawte, lecz’rowniez
I na drewnlanej deseczce. Metalowa pod-
stawa gwarantuje jednalk latwiejszy mon-
taz, lepszy odbior i wigksza mechaniczng
wytrzymalosé konstrukejl, d

3. Transformator gloénikowy mozna obli-

czy¢ | wykonac¢ na podstawle cplsu zamie-
szczonego w numerach 4, 6, 7, 8 z r. ub.
miesigcznika ,,Radioamator'.

Ob. Rolka Henryk z gromady Wierzbne
k. Wroctawia

Przyczyna powstawanla trzaskéw przy
regulowaniu potencjometrern sily glosu od-
bieranych audycji jest najprawdopodobnle}
uszkodzona warsiwa oporewa wewnatrz tego
polencjometru. Nalezy wige potencjometr
umiejetnie zreperowac lub wymieni¢ na no-
Wy o takim samym oporze. Reperacja poten-
cjometru pelega zwykle na umiejetnym
wymontowaniu go z odbiornika, zdjeciu z
niego pokrywki, wygieciu sprezynkl dlizga-
cza tak, aby jego styk poruszal sie po no-
wym nieuszkodzonym {Orze warstwy oporo-
wej craz nalozenlu z powrotem pokrywkd 1
wmontowaniu go tak, jak by! peprzednio —
do aparatu. Reperacje potencjometru trze-
ba uwazac za ostatecznosé, gdyz nle zawsze
osiagnie sle zadawalajace rezultaty.

Antena zewnetrzna moze byé wykonana
z linkl aluminiowej, lecz powinna byé jak
najwyzej zawieszona. Dlugo$é poziomego
jej promienia moze wynosi¢c okolo 30 m.

Ob. Jaworski Eugeniusz z Jarostawca,

Gniazda adapterowe mozna wmontowaé
do aparatu ,Plonier U2“ w ten sposob, Ze
Jjedno z nich igezy sie poprzez kondensa-
tor staly o pojemnosel 0,1 p F 2z, zerowym"

punktem ukladu (np. z ,masgy" aparatu),
drugie zas — poprzez podobny kondensator
O pojemnoscl 10.000 -- 20.000 pF — z
przewodem doprowadzonym dc siatkl ste-
rujacej triody drugie) lampy UCH21. Gnla-
zda te mozna wmontowaé¢ hp. w tylna deske
aparatu, lecz w taki sposob, aby nle doty-
kaly one w zadnym przypadku podstawy
odbiornika.

Jezell Obywatel chcialby
odtwarzanych audycji przez glosnik, pro-
ponujemy zmontowac¢ osobny wzmacniacz
sterowany napieciam! uzyskiwanymi z adap-
tera, a nie przerabiaé posiadanego odbior-
nika. Dzigkujemy za.pozdrowienia .

Ob. Dukowicz Cz. z Lodzi

Dziekujemy za muly LUlst. Zgadzamy sie
catkowicie z Obywatelem, 2e do wprawy w
montowaniu, a nawet i projektowaniu apa-
ralow radiowych dochodzi sig przez stop-
niowe podwyzszanie swoich wiadomosgel 1
prakiyki, poczawszy od konstruowania pro-
stych odbiornikéw do coraz to wigce] skom-
plikowanych.

Uwagi Obywatela wykorzyvstamy. Schemat
prostego | latwego do zmontowania aparatu
superheterodynowego (tzw. ,skrécony su-
per’) zostal opisany w biezgcym numerze
plsma,

wzmocenlé site

Ob. Grabowski Zdzistaw z Chojnowa

Odbiornik f-my Nora W07 pracujacy z
lampami AF7, RES164 i RGN354 powinien
mle¢ transformator sieciowy o  jednym
uzwojeniu anodowym (prostowanie , jedno-
polowkowe"’) oraz dwa uzwojenia zarzenia—
Jedno dla lampy prostowniczej i drugle —
dla lamp odbiorniczych. Zaréweczkli oswie-
tlajace skalg mozna wéwezas przylaczyé do
uzwojenia zarzacego lampy odbiorcze].
Uniknie si¢ wowczas stosowania osobnego
uzwojenia, kidére jest w transformatorze fir-
mowyim.,

Dane elektryczne transformatona: uzwoje-
nle pierwotne (sieciowe) z odczepami; uzwo-
jenie anodowe — 300V /50mA; uzwojenie Za-
rzenia lamp odbiorczych — 4V/[2A; uzwo)e-
nie zarzenia lampy prostownicze] — 4V/1A.
Naplecia uzwojenia anodowego moga byé
troche nizsze lub wyzsze bez szkody dla
dziatania odbjornika.

Ob. T. Tw. z Wieliczki

Proponujemy przerébke aparatu wykonaé
wzorujac sie na opisle odbiornika ,skréco-
ny super' z blezgcego numeru.

Lampa EF6 mogla by woOwczas spelniaé

funkcje triody lampy ECL1l w opisanym
aparacie.

Ob. Wielqus Ignacy z Kalwarili Zebrzy-
dowskie] J I

Odbiornik f typy lamp podane przez Oby-
watela sg nam nieznane. Staramy sie o ka-

- talogi, a wéwezas ndzlelimy odpowiedzi. Je-

#eli Obywatel posiada schemat tego apara-
tu — prosimy go odrysowaé { przestaé do
nas, a wéwezas bedzle mozna dobra¢ lam-
py zastepcze.
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Ob. Lesiuk Michal, Paristwowe Liceum

Pedagogiczne w Sulechowie

Posiadane przez Was lampy AZl, AL4
i RES94 nie stanowig kompletu do dwu-
lampowego odbiornika sieclowego, jaki za-
mierzacie zbudowaé. Typy AL4 | RES%64 s3g
pentodami glednikowymi, ktérych jedna mo-
ze byé zastgpiona przez druga, ale nie sto-
suje sig ich razem w jednym odbiorniku. Do
kompletu brakuje wiec jednej lampy np.
AF7 i wobéwczas odbiornik bedzie posiadaé
dwie lampy: AFT i AL4 oraz trzecig pro-
stownicza AZ1. Schemat podobnego aparatu
z lampg 6K7 zamiast AF7 | 6V6 zamiast AL4
podany byt w nr 1/52, Jednolampéwke z

"pentoda AL4 opisalibmy w nr 10/52.

Ob. Szczerba W. — Lublin, Szewska 5

Biegunem ujemnym kondensatora elektro-
litycznego w obudowle metalowej jest. zwy-
kle jego puszka, z ktdrej na zewnatrz wy-
prowadzona jest koncoéwka bieguna dodat-
niego. Niektére jednak fabryki produkujg
tego typu kondensatory z wyprowadzonymi
dwiema koncéwkaml oznaczonymi jedna ko-
lorem czerwonym lub szarym, druga kolo-
rem czarnym. Plerwsza tgczy sie z biegunem
dodatnim, druga koloru czarnego biegnie z
biegunem ujemnym kondensatora.

Ob. Tunicki Wiodzimierz —
k. W-wy, Okrezna 34

Piaseczno

W odbiorniku popularnym przedwojennej
produkcjli niemieckliej, lampa prostownicza
jest typ VY2, a lampg wzmacniajacg i glto-
Snikowa typ podwéjiny VCLI11. Uruchomienie
zakresu krétkofalowego nie wymaga rozbu-
dowy aparatu z powigkszeniem iloSci lamp,
lecz wystarczy zmontowad tylko cewki krét-
kofalowe. Spos6éb wykonania odpowiednich
cewek i polaczen podany byl w nr 1/2 mie-
sigcznika Radio z 1947 r. W celu zapoznania
sie z pracg radioodblornika ze strony teore-
tycznej i praktycznej proponujemy Kkslazke
inz, K. Lewinsklego , Naprawa 1 strojenie
odbiornikéw's,

Ob. Lewandowskl Jézef — wies Maszewo,
gm. Biata, pow. Plock

Oznaczenia 1 symbole stosowane w radio-
technice znajdziecle w numerach: 1/2, 3, 4,
7/ 1 9 miesiecznika z 1851 roku. Cykl arty-
kuléw pt. ,Naprawa { strojenie odbiorni-
kéw'* umieszczony byl w miesieczniku RA-
DIO — druga polowa rocznika 1949 r. i
pierwsza potowa rocznika 1950 r, Potrzebne
numery miesiecznikéw mozecle otrzymaé z
Bilura Wydawnictw Polsklego Radla Warsza-
wa, Al. Stalina 21. Dzigkujemy za pozdro-
wienia i przesylamy wzajemne.

Ob. Burda Czestaw —
pow. Zgorzelec

p-ta Tréjca 54,

Dane katalogowe lampy starego typu
RENSI23¢ 53 nastgpujace: Uz . 4V,
Iz — 1,2A, Ua — 200V, Ia =— 3MA,
Us, — 2v, US, = 80V, US, = B0V,

Is, — 3mA, RW — 05 Mahm., RK — 400
Ohm. Zamiast tej lampy mozna zastosowaé
typ AHLl lub AF3. Schemat odbiornika Lo-
renz z podobnym kompletem lamp nie byt
drukowany w miesieczniku.

Ob. Wydro Edmund — Olsztyn

Wiadomosel teoretyczne i praktyczne w za-
kresie budowy radioodbiornikéw mozecie
zdobyé na kursach zawodowych i w szkole
lub liceum radiotechnicznym DOSZ-u (Dy=-
rekcja Okregowa Szkolnictwa Zawodowego).
Naszkicowany przez Was schemat jednolam-
powego odbiornika 2z lampg EF22 nie
uwzglednia zasilania lampy pradem anodo-
wym. Odblornik tego typu mozecie zbudo-
waé¢ np. WwWg schematu podanego w nr
10/52 r. '

Ob. Zuchlinski

Lampy bateryjne serii K nie sa obecnie
produkowane, gdyz nalezg do starych ty-
péw, dlatego nabycie ich nie jest latwe.
Jako lampy =zastepcze mozna uzyé odpo-
wiedniki produkejl prajowej, np. 1T4 i 384
stosowane w odblornikach typu ,,Pionier B,

Mozliwosel nabycla lamp poza Warszawg
nie znamy.

Stanistaw — Gdarisk
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Ob. Pluiyczka Tadeusz — Tabor Wielki
30, p-ta Bralin, pow. Kepno

Nadestane schematy réznych odbiornikéw
typu bateryjnego sy obecnle nieaktualne z
powodu braku lamp, jakie moglyby byé w
nich =zastosowane. Nowoczesne lampy Sa
wielosiatkowe (np. pentody), dlatego przy
wyborze schematu nalezatoby przede wszyst-
kim uwzgledni¢ mozliwoéé nabycia odpo-
wiednich lamp. Szczegbly dotyczace wzmac-
niaczy i odbiornikéw jedno i dwulampowych
znajdziecie w numerach 7, 8, 9 4§ 10 Radio-
amatora z roku ubiegtego.

Ob. Bednarek Zbigniew —
Niemenska 5

Do zasilania wurzadzen radiotechnicznych
stosuje sie przetwornice zamieniajgce prad
staly o niskim napieciu na prad zmienny
wysokiego naplecia — np. do zasilania od-
bionnikéw
przetwornica — 12V/~~ 220V, o mocy ok. 15
watéw. Dane katalogowe lampy -A415 sg na-
siepujacé: Uz — 4V, Iz — 0,084, Ua — 150V,

Warszawa,

Us, — 4V, Ia — 4mA., Danych lampy OSl
nie posiadamy.
Ob. Zimny

Ryszard — Debica Wielkopol-
ska, internat .

Anteny kierunkowe stosuje sie przede
wszystkim do odbioru fal krétkich i ultra-
krétkich, Przy zwyklych jednopromienio-
wych antenach odbiorczych nasjilniejszy od-
bidér danej radiostacji uzyskuje sie przez
skierowanie poziomego przewodu antenowe-
g0 od punktu odbioru do nadajnika przez
co zapewnia sie maksymalny pob6r energii
od fali przychodzgcej. Wzmacniacze bez lamp
elektronowych nie sg jeszeze produkowane.

Ob. Koscirisk| Stefan
Kazandw lizecki, wo). Kielce

Moc akustyczna oddawana przez glosnik
zalezy od mocy doprowadzonej i od spraw-
noSci gtoSnika. Przy =zasilaniu réinych glo-
Snikéw z tego samego Zrédia, do ktérego be-
da one kolejno wlaczane, sita odbioru zale-
zeé¢ bedzie od warunkéw dopasowania oraz
od danych mechanicznych { elektrycznych
poszczegdlnych glo$nikéw. Do danych tych
miedzy innymi naleza: masa (wielko§é)
membrany, opornos¢é mechaniczna zawieszen
czesci ruchomych, indukecja w szczelinie ma-
gnetycznej. Glosnik nalezy do przetworni-
kow elektroakustycznych, przetwarzajgcych
energig elektryczng na energie mechaniczng
(drgania czasteczek powietrza);

Osuchoéw, p-ta

Ob. Rajczykowski Jézef — Czestochowa,
Mickiewicza 56

Zaniki odbioru moga byé spowodowane
przez lampeg ECHI1, ktéra wskutek czeSclo-
wej utraty emisji nie pracuje w sposéb
ciagly. Prawdopodobnie wade te da sie usu-
naé¢ przez zwiekszenie napiecia siatki ekra-
nujacej, czyll zmniejszenie oporu, znajdu-
jacego sie w obwodzie tej siatki., Jako za-
stepcza mozna uzyé lampe ECH21 wymaga-
jacg zmiany podstawki w odbiorniku. Prze-
cokolowanie lampy uwazamy za mnie}
wskazane niz zmiane podstawki.

Ob. Stefanczyk Jozef — Technikum Me-
chaniczne w Konskich

Najprostszym sposobem usuniecia wadliwej
pracy odbiornika z powodu uszkodzenia re-
gulatora sily odbioru jest wymiana go na
nowy. W odbiornikach typu Pionier jako
regulator sity pracuje potencjometr weglo-
wy o oporze 0,8 megoma typu logarytmicz-
nego z wyljeznikiem sieciowym. Potencjo-

PRZECZYTAJ UWAZNIE

Poniewaz liczni Koledzy zwracaja
si¢ do Redakeji z zapytaniem w spra-
wie sprzetu radiotechnicznego, przeto
w nastepnym numerze RADIOAMA-
TORA ukaze sie notatka informacyj-
na omawlajaca szczegélowo, jaki
sprzet radiotechniczny znajduje sie
obecnie w sprzedaiy i gdzie mozna
go nabywaé.

samochodowych potrzebna jest -

metry takie znajduja sie w sprzedaiy ryn
kowej. Wymiana plytki oporowej lub gra-
fitowanie jej w miejscach wytartych nastre-
czy duze trudnosci i nie optaca sie, gdyz ce-
na potencjometru nowego nie jest wysoka
Mozna ew. odgia¢ jezyczek ruchomy w taki
sposéb, aby ‘Slizgat sie po miejscu nie wy-
tartym.

Ob. Szczuplak Kazimierz z Zielone] Géry

Przelgecznik falowy i podstawki lampowe
do odbiornika ,.Pionier U2 naby¢ mozna w
paistiwowych sklepach elektro- | radiotech-
nicznych.

Ob. Siemaszko Wiktor z Poznanila

Cleszy nas, Ze artykuly opisujace montaz
aparatow radiowych ulatwily Obywatelowi
samodzielne wykonanie odbiorniczka. Mon-
tazu apanatéw radlowych zasilanych pradem
Zz baterii [ akumulatora mozna dokonac przy
uzyciu odpowiednich lamp, znajdujacych sie
obecnie na rynku. Potrzeba stosowania tych
lamp staje sie jednak coraz mnlejsza, ze
wzgledu mna szybkie elektryflkowanie na-
szych wsl.

W jednym z nastgepnych numerow nasze-
go miesiecznika zostanie opisany montaZ
aparatu bateryjnego z trzema lampami.

Ob. A. 0. — Sosnowiec

Ton otrzymywany w gloSniku podeczas
strojenia odbiornika przy pomocy generato-
ra sygnalowego powinien mieé czestotliwofé
rzedu kilkuset okreséw na sekundeg. Ze
wzgledu na wilasciwosci siuchu generatory
fabryczne daja ton o czestotliwoSci okolo
400 okr/sek. odpowiadajacy brzmieniu syg-
nalu czasu nadawanego przez Obserwatorium
Astronomiczne. Buczenie o ktérym wspomi=
nacie, moze pochodzi¢ z czeSci zasilajace}
generator. Generator nalezy potaczyé z od-
biernikiem przewodem ekranowym, mozli-
wie krétkim, przy czym ekran winien byé
uziemiony. Ostatni filtr odbiornika moze nie
stroi¢ sie zopowodu uszkodzenia jednego z
kondensatoréow tego filtru. Mozna to spraw-
dzi¢ przez zbadanie wplywu zmiany induk-
cyjnosci lub pojemnosci filtru na site od-
bioru. Je$li sita nie zmienia sie przy tym,
to przyczyna jest najezeSciej kondensator.
Badanie nalezy przeprowadzié przy odbio-
rze z malg sila najlepiej jakiej$ obcej, a nie
lokalnej radiostacji.

Ob. Sobocifiski Stefan — Warszawa

Uwagi Wasze o poiytku, plynacym z serii
artykulow o telewizji calkowicie podzielamy
i uwazamy, ze koledzy, ktdérzy sprzeciwili
si¢ jego dalszemu prowadzeniu ueczynili
krzywde i sobie 1 innym. Nie sg widocznie
Jeszeze zarazeni ,bakcylem telewizyjnym*
ale w przyszioSci beda nas atakowaé o in-
formacje i wskazoéwki z tej nowej wspania-
te] dziedziny radia. Gdyby jeszcze wiedzieli,
jak trudno zdobyé dobre artykuly z dziedzi-
ny telewizji, np. nie mozemy uzyskaé od-
powiedniego opisu amatorskiego odbiornika
telewizyjnego. Bedziemy jednak nadal
umieszczaé artykuly o telewizji.

Wasze uwagi o innym rozmieszczeniu ar-
tykuléw i druku mniejszg czcionka sa wia-
$nie teraz wprowadzane w Zycie.

Milo nam bylo przeczytaé o korzySciach,
jakie osiggacie z ,,Przegladu schematéow*,
ktory oczywiscie jest pomy$lany jako nau-
ka te] waznej dziedziny radia na najlep-
szych przykltadach, jak réwniez 2e podoba
Wam sie przystepny charakter dziaty ,,Ucz-
my sie radiotechniki®, ktérego kierownik
uwazany jest za jednego z najlepszych pe-
pularyzatoréw radiowych.

A teraz odpowiedzl na niektére pytania:

1) dostarczanie - programu telewizyjnego
przy pomocy przewodéw jest juz w pewne}
mierze wprowadzane 1 czytaliSmy o radio-
wezlach ‘telewizyinych w ZSRR. Jednak ra-
diowezly takie obstuguja obszar bardzo o-
graniczony (ttumienie kabli szerokowstego-
wych), same odbieraja program z nadawanh
radiostacji telewizyjnej i stanowié majg tyl-
ko jej pozyteczne uzupelnienie;

2) przydiwiek z racji bezpo$redniego *a-
rzenia lamp AD1 mozZna zmniejszyé przez
zastosowanie malego potencjometra na jej’
zarzeniu ze §lizgaczem zataczonym do ma-
sy, przy pomocy ktérego nastawiamy na mi-
nimum tetnief. Gdy dwie takie lampy pra-
cujg w push-pull — tetnienie sie¢ zmniejszy,
ale nie w takim stopniu, jak od strony ano-
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dy. Radiostacje nadawcze stosujg tu Zarze-
nle dwufazowe, napigcie na jednym widk-
nie jest przesuniete w fazie o 90 stopni
wzgledem drugiego. W matych instalacjach
jest to ekonomicznie niewykonalne (specjal-
ne transformatory przerabiajace prad tréj-
fazowy na dwufazowy);

7) otrzymywanie ujemnego przednapiecia
z oddzielnego prostownika stosuje si¢ przy
wahajacych sie pradach anodowych (np.
klasa B — wzmacniacze duzej mocy), z ogbl-
nego minusa — przy lampach kombinowa-
nych o wspé6lnej katodzie, z oporéw w Kka-
todach — przy lampach indywidualnych, Nie
ma najlepszego sposobu, e io wszystko na-
sze Srodki techniczne;

8) kondensatora wigekszego, niz 0,1 } F moiz-
na uzy¢ do zablokowania oporu katodowe-
g0 lampy w.cz. Przy zastosowaniu w ukta-
dzie automatyki lub oka magicznego — po-
wiekszy sie stata czasu;

9) za duza szczeling diawika mozna zredu-
kowaé przez skladanie czeScli blach naprze-
mian. A moze wystarczy wsuniecie do szcze-
liny kawalka blaszki transformatorowej?

Reszta odpowiedzi w pdZniejszym terminle.

NOWE
WYDAWNICTWA -

ABC Radioamatora o-
pracowal inz. Cz. Klimczewski, Wy-
dawnictwa Komunikacyjne, Warsza-
wa, 1953. Wydanie II. Stron 320 z 1200
rysunkami w teksScie, naklad 35.000
egz. cena 25,20 =zl

Popularna ksiazka cpracowana przez
inz. Klimczewskiego, znanego naszym
Czytelnikom z licznych artykuléw, cie-
szy sie wsrod najmliodszego narybku
radioamatorskiego wielkim powodze-
niem. Klimczewski umie trafi¢ do
charakteru swoich czytelnikow, poda-
je wiadomosci w formie pociggajacej,
wesolej, dowcipnej, uczy — bawiae,
bawi — uczae, pozostawiajgc trwale
Slady w miodej umystowosci. Trudne
nawet sprawy nabierajg w jego uje-
ciu cech zrozumialych, nauka toczy sig
wartko. Autor stosuje metode po-
dwodjna, jednocze$nie przemawia do
rozumu i do wyobraZzni, ubiera swo-
je wyjasnienia w ksztalty prostych,

nieraz zabawnych rysuneczkoéw, sto-
suje poréwnania z zycia codziennego.

Ksiazka dzieli sie na cziery dzialy.
Pierwszy wprowadza czytelnika wza-
sadnicze wiadomosci z podstaw elek-
trotechniki. Zapoznaje =z pojeciami
pradu elektrycznego, napiecia, mocy,
moéwi o pradzie zmiennym i jego dzia-
laniu cieplnym, elektromagnetycznym,
dynamicznym i indukeyjnym, objasnia
wykonanie i wyglad kondensatorow,
cewek i transformatoréow.

Dzial drugi po$wiecony jest wiasci-
wej radiotechnice.  Autor stopniowo
przeprowadza swego czytelnika od
mikrofonu poprzez radiostacje nadaw-
¢czag do odbiornika, gdzie objasnia
wszystkie najwazniejsze czynnodci an-
teny, obwodéw, lamp, glo$nika itp.

W nastepnym dziale, poswigconym
wskazowkom  praktycznym, mamy
sporo wyjasnien odnosnie budowy an-
ten, obchodzenia sie z akumulatorami
i bateriami oraz wskazéowki zacho-
wania ostrozno$ci przy obchodzeniu
sie z pradem elekirycznym, a w kon-
cu — symboliczne oznaczenia elemen-
tow odbiornikéw.

W dziale czwartym autor ulatwia
czytelnikowi samodzielng konstrukeje
odbidrnikéw krysztalkowych i wzmac-
miaczy bateryjnych i sieciowych u-
dzielajagc w tym <celu potrzebnych
wskazowek.

Maszyny elektrycz2
n e, <¢zes¢ I. W. Latek. Panstwowe
Wydawnictwa Szkolenia Zawodowe-
go, Warszawa, 1953. Stron 398, nakiad
6000 egz., cena 15,20 ziL

Jedna z podstawowych spraw elek-
trotechniki — maszyny elektryczne,
znalazla w ksiazce Latka omodwienie
na dobrym poziomie, Cze$é 1 zawiera:
zasady dziatania maszyn pradu stale-

o, ich budowe, uzwojenia, pole mu--

elektromotoryczna,
komutacie,
ich proby,

gnetyczne i sile
oddzialywanie twornika,

straty i sprawno$é, dalej
projektowanie i obliczanie.

DECYBELE 1V

Ujecie tematu jest proste i przystep-
ne. Jedynym zauwazonym brakiem
jest nieomowienie waznej sprawy kon-
serwacji maszyn, wykrywania uszko-
dzer i zapobiegania im. Nalezy sig
jednak spodziewa¢, ze bedzie to tema-
tem rozdzialéw dalszych tomow.

WYMIANA

Inz. Zygmunt Kwieclen, Jadowniki
k/Brzeska, woj. Krakowskie — posia~
da numery RADIA z r. 1946: 3, 6, T,
8, 10. Poszukuje matomiast numeréw
5,6 z r. 1947, Nr 3, 4, 10 z r. 1949,
Nr 2 (dwa egzemplarze), 4, 5, 6, 1 7 z
r. 1950 oraz .Empfaengerschaltungen
der Radiocindustrie* tomy II, IV, VI,
VII i VIIL

Wojciech Pawelek, poczta Monastery,
pow. Przeworsk, woj. Rzeszow — za-
mieni na inne ksigzki: RADIO (mie-
siecznik radziecki) nr 7, 9, 12 z 1951 T.
Numery 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12 z 1952
roku, RADIO (miesiecznik polski) nr 3
z 1947 r. Poszukuje natomiast 8 toméw
schematéow radioaparatéw w wydaniu
niemieckim oraz tabele lamp.

OD REDAKCJI

Ob. Kowalski z Sosnowca przysial 27
zl na numery 6, 7, 8, 9, 10 i 11 nie po-
dajagc swego adresu. Numery przesle-
my — prosimy o dokladny adres.

DROBNE OGLOSZENIA

Wytwéornia Radiotechniczna ,,Selecta, B,
Golebnik, Sulejdéwek ki'Warszawy wysyla
za zaliczeniem pocztowym cewki trzyza-
kresowe ma rdzeniach Ferro: jednoobwodo-
we po zt 56,25; jednoobwodowe z przelgcz-
nikiem =zt 83,75; superowe (wejscie i oscy-
lator) 2z 1680; superowe 2z przetacznikiem
2zt 260; eliminatory do stacji lokalnej =zt 25; .
dlawiki c¢z. zt 18,75. Przy zamoéwieniach
ponad 150 z! kosztdéw przesylki nie dolicza
sie.

Wysylam rézne radioczesei — Jézef Lu-
kasiewicz, Lédz, Narutowicza 114, Zatgczyd
znaczek.

Poszukuje obudowy metalowej (ekranu)
do lampy oscylograficznej LB8 —- Jerzy
Redesiuk, Mragowo, Czerwonej Armii 16.

W poprzednich numerach podali$my pelny zespél tabel,
z ktorych mozna obliczy¢ ilos¢ decybeli odpowiadajaca kaz-
demu stosunkowi mapieé i odwrotnie. Jest to operacja bar-
dzo latwa i wymagajaca niewielkiej tylko wprawy. Np.
przy zdejmowaniu charakterystyki czestotliwo$ci wzmacnia-
czy mierzymy napiecie przy f=1000 ¢/s oraz przy wszyst-
kich innych potrzebnych czestotliwo$ciach. Stosunki mapieé
do mapiecia przy 1000 c/s przeliczamy na decybele i wy-
kreSlamy odpowiednia charakterystyke.

Za pomocy skal kolowych operacja ta zostanie powaznie
uproszczona i otrzymywanie wynikéw mnastepuje wprost
w dB. Wycinamy wiec kwadrat z przedostatniej strony
okladki, na ktérym kolo posiada naniesiong liniowa po-
dziatke decybelowa oraz kolo. Obie te czeSci zbijamy za
pomocg nitu z kawalka drutu aluminiowego, oczka szew-

skiego lub ew. érubki z nakretkami i przyrzad jest go-
towy.

Uzywanie przyrzadu dla odczytywania -mapieé wprost
w decybelach jest proste. Uzyskane dla f=1000 c¢/s napie-
cie (lub jego ulamek czy wielokrotng, np. 2 zamiast 20, 200
lub tez 0,2 woltéw) ustawiamy wprost zera dB skali nie-
ruchomej. Napiecia na innych czestotliwosciach wypadaja
wtedy na wprost odpowiednich im decybeli, dodatnich —
jesli sa wieksze lub ujemnych — je$li sg mniejsze.

Np. je§li napiecie wyjSciowe wzmacniacza liniowego wy-
nosi przy f=1000 ¢/s 1,55 V, to przy spadku na 50 c/s do

‘waartosci 1,0 V odczytujemy —4 dB, przy wzroscie za§ ma

5000 c¢/s do 2,0 V -+ 2 db.

Skale, decybelowa i liniowa, moina réwniez wykonaé
w postaci dwu linii prostych, jednak w formie kolowej sg
one bardziej wygodne i uniwersalne.

Miesiecznik RADIOAMATOR — Wydawca: Wydawnictiwa Komunikacyjne, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52.
REDAGUJE KOMITET REDAKCYJNY. Adres redakcjl: Warszawa 1, ul. Zurawia 24a, m. 21. Telefon 821-08.

WARUNKI PRENUMERATY: pélrocznie 27 zl, rocznie 54

zl. Prenumerate przyjmuja Urzedy pocztowe.

Naklad 20 000 egz. Ark. druk. 2. Papier druk. sat. VII kl, Al, Podpisano do druku 2.VIL53 r. Druk ukonczono 8.VIL53r.

Zaklady Drukarskie i Wkleslodrukowe RSW ,Prasa“, Warszawa, Marszalkowska 3/5. Zam. Nr 1414,
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STATNIE NOWOSCI

NAKLADEM WYDAWNICTW
KOMUNIKACYJ]NYCH |

WARSZAWA, KAZIMIERZOWSKA 52
Tel. 400-61

UKAZALY S ' .
NAS,TEPU]AcI:E K S | A Z K l:

KLIMCZEWSKI CZESLAW ,ABC RADIOAMATORA" str. 817.] format A5, naklad 35.000
egz. cena zl. 25.20

Ksigzka ujmuje w sposdb bardzo przystepny i popularny zjawiska elektrotechniki i radiotechniki oraz daje praktyczne
wskazowki wvkonania najprostszych aparatéw detektorowych i wzmacniaczy lampowych. Ksiaika przeznacezoma jest
dla mlodveh radioamatorow, zrzeszonych w szkolnych klubach, kolach i $wietlicach oraz dla tych radiosluchaczy i czy-

telnikow, ktorzy interesujy sie radiotechnika, a nie majg odpowledniego przygotowania teoretycznego,
a

DOBYCZYNA L. ]. ,ORGANIZACJA LACZNOSCI POCZTOWE] WJZSRR" str. 280, format .

A5, naklad 3.000 egz., cena zl. 19.30
Ksigzka omawia w sposob szczegolowy poszezegdlne etapy rozwoju lacznodci w Zwigzku Radzieckim, wymienia réznego

rodzaju usiugi lacznodel pocatowej, ezynnodei fachowe zakladow lgcznodcl pocziowe]j i ich organizaclg, réine rodzaje srod-

’
i

i

kéw transportu i ich dzialanie, strukture organizacyjng organdw lgcznodci, systemy pracy zakladow pocztowych, jak réw-

niez procesy produkeyjne tych zakladow. ‘
W! daiszvch czedciach ksigzki podaje autor sposoby rozpowszechniania przesylania i doreczania pocety { ccasopism,
organizacje prawidlowej produkecji w zakladach lgcznosei | organhizacje przewozu poczty réznymi srodkami lokomoci.

iy ;

W ostatnich rozdzialach zapoznajemy sie z ogélnym systerﬁem struktury lgeznosei pocztowe) w ZSRR i perspektywammi jej '

rozwoju, jak rowniez ze sposobami kontroli jakosci pracy lacznosci pocztowej.

WKROTCE UKAZA SIE: ‘ | e

URBANSKI B. ..Zapisywanie i odczytywanie dzwiekéw w radiofonii”
BANCER STANISLAW: “Zasady radiofonii”
CZESTNOW: .Radio dnia dzisiejszego”

TEODQORCZUK: , Aparaty i lgcznice telefoniczne”
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